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Abstract

The paper presents the issue of noise protection in view of the regulations in the European Union. Definitions and sources
of noise as well as applied noise indicators are presented. Much attention is paid to EU Environmental Noise Directive

2002/49/EC dealing with noise pollution.
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1. Introduction

Noise is one of the factors which have the significant
impact on the environment pollution. The increase of
noise which has been observed in the last few years
is an increasingly troublesome problem for many
urban areas and agglomeration both in the world and
Poland. For this reason, the issue of noise and its
reduction methods are the subject of intensive research
and scientific publications. The problem of noise
environmental pollution and requirements for noise
protection was recognized in European law. General
requirements, applied noise indicators and methods of
assessment related to the protection against the noise
are presented in the paper.

2. Noise - definitions and sources

Noise in physical terms is defined as unwanted,
unwanted, annoying, irritating or unpleasant sounds
— auditory impression due to the acoustic wave that
propagates in the elastic medium.

From a medical point of view, the noise will be
referred to all the sounds that negatively affect both
the human auditory organ and the whole body and
mental state.

The noise is identified mainly with the volume of
sound heard, which is related to the sound intensity
or pressure, expressed in decibels (dB). Even for the
sound intensities of 70 dB the negative reactions of
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the human body to noise are observed. Above this
threshold a variety of diseases, and even permanent
damage to hearing may occur. Sound intensity of 130
dB is the limit of human pain.

It should be noted that noise can also be caused by
sounds unduly affecting the background sound, so
long-term annoying, which in a short time can have a
negative impact on the mental state of a man.

The main sources of noise associated with human
activities are:

— road traffic,

— rail traffic,

— air transport,

— industrial production.

3. Environmental Noise Directive 2002/49/EC

Protection against noise is one of the most important
elements of the policy in the European Community
aimed at achieving a high level of health and
environmental protection. As a result of the work, the
so-called Environmental Noise Directive 2002/49/
EC [1] was adopted in 2002, in order to harmonize
the rules and regulations to prevent and reduce the
adverse effects of noise pollution. The most important
regulations of the Directive [1] are presented below.

According to the intention of the legislators,
Directive 2002/49/EC should provide a basis for
developing and completing the existing set of
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Community measures concerning noise and for
developing additional measures. In particular this
concerns road and rail vehicles and infrastructure,
aircraft, outdoor and industrial equipment and mobile
machinery. This Directive shall apply to environmental
noise to which humans are exposed. It concerns the
built-up areas, public parks or other quiet areas in
an agglomeration, quiet areas in open country, near
schools, hospitals and other noise-sensitive buildings
and areas. The application of the Directive excludes
categories of noise such as noise inside means of
transport, noise that is caused by the exposed person
himself, noise from domestic activities, noise created
by neighbours, noise at work places or due to military
activities in military areas [1].

The basic objective of Directive is to define a
common approach intended to avoid, prevent or
reduce the harmful effects, including annoyance,
due to exposure to environmental noise, basing on
priorities set by the implementation of the following
activities [1]:

a) the determination of exposure to environmental
noise, through noise mapping, by methods of
assessment common to the Member States,

b) ensuring that information on environmental noise
and its effects is made available to the public,

¢) adoption of action plans by the Member States,
based upon noise-mapping results, with a view
to preventing and reducing environmental noise
where necessary and particularly where exposure
levels can induce harmful effects on human
health and to preserving environmental noise
quality where it is good.

Directive shall also aim at providing a basis for
developing Community measures to reduce noise
emitted by the major sources, in particular road and
rail vehicles and infrastructure, aircraft, outdoor and
industrial equipment and mobile machinery [1].

One of the primary purpose of the Directive is
to establish comparable criteria for the collection
of information about the level of noise in the
environment, collate the data and reporting. In this
regard, two basic elements are:

— the adoption of harmonized noise indicators,
defined by values Lden to assess overall
annoyance and Lnight to assess sleep disturbance,

— the obligation to draw up strategic noise maps
which enable a global assessment to be made of
noise exposure in an area due to different noise
sources and overall predictions to be made for
such an area.

Closer details of the requirements for the use of the
accepted noise indicators and assessment methods are
presented below, according to [1].

4. Noise indicators applied in the European Union

For preparing and analyzing strategic noise maps it
is required to apply the noise indicators L, and L .,
defined in [1]. Existing national noise indicators and
related data may be used for this purpose and should
be converted into the indicators mentioned above
until the introduction of the obligation the use of
common assessment methods for the determination
ofL, and Lnight‘ At the same time the use of data older
than three years is not allowed. Other noise indicators
than L, and L are also allowed for special cases
and acoustical planning and noise zoning.

Noise indicators, which are the physical scale for
the description of environmental noise, are presented

below, basing on Directive [1].

4.1. Noise indicator L for day-evening-night time

Noise indicator L, for the time of day-evening-
night noise means a physical scale for the description
of environmental noise, which has a relationship with
a harmful effect. It is expressed in decibels (dB) as
follows [1]:

L = 10001 :241‘0'91(12.1010”%.10 4810 0 j

where:

L Gy the A-weighted long-term average sound
level as defined in ISO 1996-2:1987 [3],
determined over all the day periods of a year,

— the A-weighted long-term average sound level
as defined in ISO 1996-2:1987 3], determined
over all the evening periods of a year,

evening

Lnight — the A-weighted long-term average sound level
as defined in ISO 1996-2:1987 [3], determined
over all the night periods of a year.

It is assumed that the day-time is 12 hours, the
evening-time is 4 hours and night-time is 8 hours,
allowing the reduction of the evening one or two
hours, and the extension in relation to the time of day
and/or night, the same for all sources. The default day-
time, evening-time and night-time hours are: from
7.00 to 19.00, from 19.00 to 23.00 and from 23.00 to
7.00 local time, respectively. The calculations should
assume that a year is a relevant year as regards the

39



environment

Pawet Kossakowski

emission of sound and an average year as regards the
meteorological conditions.

In order to determine the values of L take into
account the wave of the incident, that does not include
the sound reflected from the facade of the dwelling
(generally accepted correction of 3 dB).

The height of the L, assessment point depends on
the application [1]:

— in the case of computation for the purpose of
strategic noise mapping in relation to noise
exposure in and near buildings, the assessment
points must be 4.0 0.2 m (3.8 to 4.2 m) above
the ground and at the most exposed fagade; for
this purpose, the most exposed facade will be
the external wall facing onto and nearest to the
specific noise source; for other purposes other
choices may be made,

— in the case of measurement for the purpose of
strategic noise mapping in relation to noise
exposure in and near buildings, other heights
may be chosen, but they must never be less
than 1.5 m above the ground, and results should
be corrected in accordance with an equivalent
height of 4 m,

— for other purposes such as acoustical planning
and noise zoning other heights may be chosen,
but they must never be less than 1.5 m above
the ground, for example for rural areas with
one-storey houses, the design of local measures
meant to reduce the noise impact on specific
dwellings and the detailed noise mapping of
a limited area, showing the noise exposure of
individual dwellings.

4.2. The night-time noise indicator L et
The night-time noise indicator L is the
A-weighted long-term average sound level as defined
in ISO 1996-2:1987 [3], determined over all the night
periods of a year. The night, year, incident sound and
the height of the assessment point is determined in the

same way as for L indicator.

4.3. Supplementary noise indicators

Insome cases, inadditiontoL andL .,
appropriate L day and L evening: it may be advantageous to
use special noise indicators and related limit values.
Some examples are given below [1]:

— the noise source under consideration operates
only for a small proportion of the time (for
example, less than 20% of the time over the
total of the day periods in a year, the total of

and where
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the evening periods in a year, or the total of the
night periods in a year),

— the average number of noise events in one or
more of the periods is very low (for example,
less than one noise event an hour; a noise event
could be defined as a noise that lasts less than
five minutes; examples are the noise from a
passing train or a passing aircraft),

— the low-frequency content of the noise is strong,
— L. OF SEL (sound exposure level) for night
period protection in the case of noise peaks,

— extra protection at the weekend or a specific part
of the year,

— extra protection of the day period,

— extra protection of the evening period,

— acombination of noises from different sources,

— Quiet areas in open country,

— the noise contains strong tonal components,

— the noise has an impulsive character.

5. Assessment methods for the noise indicators

Directive [1] assumes that the values of L and
L Can be determined either by computation or
by measurement (at the assessment position) and
for predictions only computation is applicable.
Provisional computation and measurement methods
for L, and L determination are presented below
according to [1].

5.1. Provisional computation methods forL andL

If a Member State has national methods for the
determination of long-term indicators those methods
may be applied, provided that they are adapted to the
definitions of the indicators defined in [1]. For most
national methods this implies the introduction of the
evening as a separate period and the introduction of
the average over a year. Some existing methods will
also have to be adapted as regards the exclusion of
the facade reflection, the incorporation of the night
and/or the assessment position. The establishment
of the average over a year requires special attention.
Variations in emission and transmission can contribute
to fluctuations over a year [1].

Recommended provisional computation methods
forL,,, and L ign AT presented in Table 1 [1].

5.2. Provisional measurement methods for L don and Lm. et

If a Member State wishes to use its own official
measurement method, that method shall be adapted
in accordance with the definitions of the indicators
set out in [1] and in accordance with the principles
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Table 1. Provisional computation methods for L, and L ;. [1]

Noise source

Provisional computation method for L

and L

den ‘night

IS0 9613-2: “Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2: General method of calculation”

Suitable noise-emission data (input data) for this method can be obtained from measurements carried out in
accordance with one of the following methods:

a) 1S0 8297:1994 “Acoustics — Determination of sound power levels of multisource industrial plants for

of ECAC.CEAC Doc. 29 will be used

Industrial
production evaluation of sound pressure levels in the environment - Engineering method”,
b) EN ISO 3744:1995 “Acoustics — Determination of sound power levels of noise using sound pressure — Engineering
method in an essentially free field over a reflecting plane”,
c) EN IS0 3746:1995 “Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using an enveloping
measurement surface over a reflecting plane”.
ECAC.CEAC Doc. 29 “Report on Standard Method of Computing Noise Contours around Civil Airports”, 1997.
Air transport Of the different approaches to the modelling of flight paths, the segmentation technique referred to in section 7.5

Road traffic

The French national computation method ,NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, referred to in:
1) “Arreté du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres, Journal Officiel du 10 mai 1995, Article 6”

2) The French standard “XPS 31-133". For input data concerning emission, these documents refer to the “Guide
du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR 1980".

Rail traffic

The Netherlands national computation method published in “Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai “96,
Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 November 1996~

governing long-term average measurements stated
in ISO 1996-1:1982 [2] and ISO 1996-2:1987 [3]. If
a Member State has no measurement method or if it
prefers to apply another method, a method may be
defined on the basis of the definition of the indicator
and the principles stated in ISO 1996-1:1982 [2] and
ISO 1996-2:1987 [3]. Measurement data in front
of a facade or another reflecting element must be
corrected to exclude the reflected contribution of this
facade or element (as a general rule, this implies a 3
dB correction in case of measurement) [1].

6. Summary

Regulations presented in this article are the
interpretation of the law of the European Union on
environmental pollution and noise requirements
for protection against noise. The Noise Directive
2002/49/EC is a fundamental legal act, which must
be respected by all EU Members and adapt to the
national law on the protection against noise. Thus, the
general requirements, applicable noise indicators and
assessment methods in the field of noise protection
presented in the article have been introduced for use
also in Poland.
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Ochrona przed hatasem w Unii Europejskiej -
wymagania ogolne, stosowane wskazniki hatasu
oraz metody ich oceny

1. Wprowadzenie

Hatas jest jednym z czynnikow, ktore w istotnym
stopniu zanieczyszczaja Srodowisko naturalne. Ob-
serwowany w ostatnich kilkunastu latach wzrost po-
ziomu hatasu stanowi coraz bardziej uciazliwy pro-
blem dla wielu rejonow i aglomeracji zarowno §wiata
jak i Polski. Z tego wzgledu tematyka dotyczaca hata-
su oraz metod jego ograniczania stanowia przedmiot
intensywnych badan oraz publikacji naukowych.
Problematyka zanieczyszczenia srodowiska natural-
nego halasem oraz wymogi w zakresie ochrony przed
hatasem ujeta zostata w prawodawstwie europejskim,
ktorego regulacje dotyczace ogolnych wymagan, sto-
sowanych wskaznikéw hatasu oraz metod ich oceny
przedstawiono w niniejszym artykule.

2. Hatas - definicje i zrodta

Hatas w ujeciu fizycznym definiowany jest jako
niepozadane, uciazliwe, dokuczliwe lub nieprzy-
jemne dzwigki — wrazenia stuchowe spowodowane
falg akustyczng, ktora rozchodzi si¢ w osrodku spre-
zystym. Z medycznego punktu widzenia, hatasem
okreslane beda wszystkie dzwigki, ktore negatywnie
wplywaja zarowno na organ shuchu czlowieka, jak
i jego caly organizm oraz stan psychiczny.

Hatas jest utozsamiany glownie z glosnoscig sty-
szanego dzwigku, ktora jest zwigzana z jego nate-
zeniem lub cisnieniem akustycznym, wyrazonymi
w decybelach (dB). Juz przy natezeniach dzwigku na
poziomie 70 dB obserwowane s3 negatywne reakcje
organizmu ludzkiego na hatas. Powyzej tego progu
moze dochodzi¢ do rozmaitych chorob, a nawet trwa-
tego uszkodzenia narzadu stuchu. Dzwigk o natgze-
niu 130 dB to granica bolu dla cztowieka.

Nalezy zaznaczy€, ze przyczynami hatasu moga
by¢ rowniez dzwigki w niepozadany sposob wpltywa-
jace na tto akustyczne, a wiec dlugotrwale uciazliwe,
ktore w krotkim czasie moga negatywnie wplynac na
stan psychiczny cztowieka.
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Gltowne zrodta hatasu zwigzanego z dziatalnoscia
cztowieka to:
— ruch drogowy,
ruch kolejowy,
transport lotniczy,
— produkcja przemystowa.

3. Dyrektywa Hatasowa 2002/49/WE

Ochrona przed hatasem stanowi jeden z najwaz-
niejszych elementow prowadzonej w Unii Europej-
skiej polityki majacej na celu osiagnigcie wysokie-
go poziomu zdrowia i ochrony $rodowiska. Efektem
prowadzonych prac byto uchwalenie w 2002 roku
dyrektywy tzw. ,,hatasowej” 2002/49/WE [1], celem
regulacji i zharmonizowania zasad zapobiegania oraz
redukcji szkodliwych skutkow zanieczyszczenia $ro-
dowiska halasem. Najwazniejsze regulacje dyrekty-
wy [1] podano ponize;j.

W intencji ustawodawcow Dyrektywa 2002/49/WE
ma by¢ podstawa rozwijania i uzupehiania istnieja-
cego zespotu srodkow wspolnotowych dotyczacych
emisji hatasu, jak réwniez opracowywania dodatko-
wych srodkow. Dotyczy to w szczegolnosci takich
zrodet hatasu jak pojazdy kotowe i szynowe wraz
z ich infrastruktura, samoloty, urzadzenia pracuja-
ce na otwartej przestrzeni i urzadzenia przemystowe
oraz maszyny samojezdne. Dyrektywa ma zastoso-
wanie do hatasu w $rodowisku na jaki ludzie sg na-
razeni. Dotyczy to w szczego6lnosci obszaréw zabu-
dowanych, parkéw publicznych lub innych obszaréw
wzglednie cichych w aglomeracji, na obszarach ciszy
na otwartym terenie poza miastem, w poblizu szkot,
szpitali i innych wrazliwych na hatas budynkow i ob-
szarow. Z zakresu stosowania dyrektywy wytaczono
kategorie hatasu, takie jak hatas powstajacy wewnatrz
srodka transportu, hatas powodowany przez osobe na-
razona, hatas ktorego zrodtem sg czynnosci domowe,
hatas powodowany przez sasiadow, hatas w miejscu
pracy oraz hatas zwigzany z dziataniami wojskowymi
na terenach wojskowych [1].
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Podstawowym celem dyrektywy jest zdefiniowa-
nie wspolnego podejscia do unikania, zapobiegania
lub zmniejszania szkodliwych skutkow narazenia na
dzialanie hatasu, w tym jego dokuczliwosci, na pod-
stawie ustalonych priorytetow przez wdrazanie naste-
pujacych dziatan [1]:

a) ustalenie stopnia narazenia na hatas w srodo-
wisku poprzez sporzadzanie map hatasu przy
zastosowaniu wspolnych dla panstw cztonkow-
skich metod oceny,

b) zapewnienie spoteczenstwu dostepu do infor-
macji dotyczacej hatasu w srodowisku i jego
skutkow,

c) przyjecie przez panstwa cztonkowskie, na pod-
stawie danych uzyskanych z map hatasu, planow
dziatan zmierzajacych do zapobiegania powsta-
waniu hatasu w srodowisku i obnizania jego po-
ziomu tam, gdzie jest to konieczne, zwlaszcza
tam, gdzie oddziatywanie halasu moze powo-
dowa¢ szkodliwe skutki dla ludzkiego zdrowia,
oraz zachowanie jakosci klimatu akustycznego
srodowiska tam, gdzie jest ona jeszcze wlasciwa.

Celem niniejszej dyrektywy jest ponadto stworze-
nie podstawy dla rozwijania Srodkow wspolnoto-
wych w zakresie obnizania hatasu z gtéwnych zrédet,
w szczegodlnosci z taboru drogowego i szynowego
oraz ich infrastruktury, samolotow, urzadzen pracu-
jacych na otwartej przestrzeni i urzadzen przemysto-
wych oraz maszyn i urzadzen samobieznych [1].

Jednym z podstawowych celéw wprowadzenia dy-
rektywy hatasowej jest ustalenie porownywalnych
kryteridbw w zakresie gromadzenia informacji odno-
$nie do poziomu hatasu w Srodowisku, zestawianie
tych danych, a takze sprawozdawczo$¢. W tym zakre-
sie dwa elementy sg podstawowe:

— przyjecie zharmonizowanych wskaznikow ha-
tasu, definiowanych wielkosciami L dla oce-
ny og6lnej dokuczliwosci i L_ . dla oceny za-
klo6cenia snu,

— obowigzek sporzadzania strategicznych map
hatasu, umozliwiajacych dokonanie catoscio-
wej oceny narazenia na hatas z réznych zrodet
na danym obszarze oraz opracowanie ogolnej
prognozy dla danego obszaru.

Ponizej przyblizono szczegétowe wymagania w za-

kresie stosowania przyjetych wskaznikéw hatasu oraz
metod ich oceny wg [1].

night

4. Wskazniki hatasu stosowane w Unii Europejskiej

Przy sporzadzaniu i analizowaniu strategicznych
map hatasu wymagane jest stosowanie wskaznikow

hatasu L i Lnight okreslonych w [1]. Dopuszczono
stosowanie istniejacych krajowych wskaznikow ha-
tasu i zwigzanych danych, ktdore nalezy przeliczy¢ na
wskazniki, o ktorych mowa powyzej, do czasu wpro-
wadzenia obowiazku stosowania wspolnych metod
oceny w procesie ustalania L, iL . Jednoczesnie
korzystanie z danych starszych niz trzyletnie jest za-
bronione. Dopuszczono rowniez stosowanie dodat-
kowych wskaznikéw halasu w odniesieniu do przy-
padkéw szczegolnych, oraz stosowanie wskaznikow
innychnizL, 1L doceléw planowania akustycz-
nego i podziatu na strefy hatasu.

Ponizej przedstawiono wskazniki hatasu, ktore sta-
nowig fizyczng skale, stosowang do okreslenia hatasu

w $rodowisku, w oparciu o definicje zawarte w dy-
rektywie [1].
4.1. Wskaznik hatasu L _ dla pory dziennej, wieczornej

i nocnej

Wskaznik hatasu L, dla pory dziennej, wie-
czornej i nocnej oznacza miar¢ stuzaca do okre-
Slenia ogolnej dokuczliwosci. Wyrazany jest on
w decybelach (dB) wedtug wzoru (1).

Przyjeto, ze pora dzienna trwa 12 godzin, wie-
czorna 4 godziny, a nocna 8 godzin, dopuszczajac
skrocenie pory wieczornej o jedna lub dwie godziny
1 przedtuzenie w zwigzku z tym pory dziennej i/lub
nocnej, jednakowo do wszystkich zrodet. Domysine
godziny pory dziennej, wieczornej i nocnej to odpo-
wiednio: od 7.00 do 19.00, od 19.00 do 23.00 i od
23.00 do 7.00 czasu miejscowego. W obliczeniach
nalezy przyjac, ze rok oznacza dany rok w odniesie-
niu do emisji dzwigku i $redni rok w odniesieniu do
warunkoéw meteorologicznych.

W celu wyznaczenia wartoSci wskaznika L
uwzglednia si¢ falg padajaca, tzn. nie uwzglednia
si¢ dzwieku odbitego od elewacji danego budyn-
ku mieszkalnego (na ogoét przyjmuje si¢ korekcje
0 3dB).

Wysoko$¢ punktu pomiaru L zalezy od przezna-
czenia wynikow pomiaru [1]:

— w przypadku gdy dokonuje si¢ obliczen dla po-

trzeb sporzadzania strategicznych map hatasu
w zwigzku z narazeniem na hatas w budynkach
i w ich poblizu, punkty oceny musza znajdowac
si¢ 4,0 0,2 m (od 3,8 do 4,2 m) nad ziemig i na
najbardziej narazonej elewacji; przez najbardziej
narazong elewacje rozumie si¢ $ciang zewnetrzng
zwrocong frontem do konkretnego zrodta hatasu
1 usytuowang najblizej niego; do innych celow
mozna dokonywac innych wyborow,
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— w przypadku gdy dokonuje si¢ pomiaréow dla
potrzeb sporzadzania strategicznych map hatasu
w zwiazku z narazeniem na hatas w budynkach
i w ich poblizu, dopuszcza si¢ wybor innych
wysokosci, z zastrzezeniem, ze w zadnym ra-
zie nie moga by¢ mniejsze niz 1,5 m nad ziemia
1 z zastrzezeniem korekty wynikéw zgodnie
z rownorzedng wysokos$cig 4 m,

— do innych celéw, takich jak planowanie aku-
styczne i podzial na strefy hatasu, dopuszcza sie
wybor innych wysokosci, z zastrzezeniem ze
w zadnym razie nie moga by¢ mniejsze niz
1,5 m nad ziemia, na przyktad dla obszarow wiej-
skich o jednopigtrowej zabudowie mieszkalnej,
projektowania lokalnych $rodkéw zmniejszania
wplywu hatasu na konkretne lokale mieszkalne
oraz sporzadzania szczegotowych map hatasu dla
ograniczonego obszaru, ze wskazaniem naraze-
nia poszczegdlnych lokali mieszkalnych na hatas.

4.2. Wskaznik hatasu L

night

Wskaznik hatasu dla pory nocnej L. jest
dlugookresowa, wazona dzwickiem A  S$red-
nig poziomu dzwigku zgodng z definicja zawartg
w ISO 1996-2:1987 [3], ustalong dla wszystkich por
nocnych w roku. Okres pory nocnej, rok, dzwigk opa-
dajacy oraz punkt pomiaru okresla si¢ analogicznie
jak w dla wskaznika L

dla pory nocnej

den”
4.3. Uzupelniajace wskazniki hatasu

W niektorych przypadkach moze by¢ korzystne
stosowanie dodatkowo do L, i L . i odpowiednio,
Lday i Levening, specjalnych wskaznikow hatasu i zwig-
zanych wartos$ci granicznych. Przyktady takich sytu-
acji podano ponizej [1]:

— rozpatrywane zrodio hatasu dziata jedynie przez
niewielka czes$¢ czasu (na przyktad, przez mniej
niz 20% sumy okresow dziennych w roku,
sumy okresow wieczornych w roku lub sumy
okresow nocnych w roku),

— Srednia liczba zdarzen akustycznych w jednej
porze lub Kilku porach jest bardzo niska (na
przyktad mniej niz jedno zdarzenie akustyczne
na godzing; zdarzenie akustyczne okreslane jest
jako sygnal akustyczny trwajacy krocej niz pieé¢
minut; przyktadem jest hatas przejezdzajacego
pociagu albo przelatujacego samolotu),

— wysoki udzial dzwigkdéw niskiej czestotliwosci

w hatasie,

L, 1UD SEL (poziom ekspozycji na hatas) dla
ochrony okreséw nocnych w przypadku szczy-
tow hatasu,
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— dodatkowa ochrona weekenddéw lub konkretnej
czesci roku,

— dodatkowa ochrona pory dziennej,

— dodatkowa ochrona pory wieczornej,

— polaczenie hatasu z ré6znych zrodel,

— obszary ciszy na otwartych terenach poza mia-
stem,

— w sktad hatasu wchodzg silne sktadniki tonowe,

— hatas o charakterze impulsowym.

5. Metody oceny wskaznikéw hatasu

Wartosci L, i L ;g mozna ustala¢ albo w drodze
wyliczenia, albo pomiaru (na stanowisku oceny). Do
prognoz stosuje si¢ wylacznie wyliczenia. Przejscio-
we metody opllczanla I pomiaru L, 1L, przedsta-
wiono ponizej w oparciu o [1].

5.1. PrzejSciowe metody obliczania L ven 1 L1 -

Jesli panstwo czlonkowskie posiada krajowe meto-
dy ustalania wartosci dlugookresowych wskaznikow,
dopuszcza si¢ stosowanie tych metod pod warunkiem
ich dostosowania do definicji wskaznikéw okreslo-
nych w [1]. W odniesieniu do wigkszosci krajowych
metod implikuje to wprowadzenie wieczoru jako od-
rebnej pory i wprowadzenie $redniej dla roku. Nie-
ktore dotychczasowe metody beda takze wymagaé
adaptacji w zakresie wylaczenia odbicia od elewacii,
wlaczenia nocy i/lub stanowiska oceny.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ustano-
wienie sredniej rocznej. Zmiany emisji i przeka-
zu moga przyczyni¢ si¢ do wystgpienia fluktuacji
w okresie roku.

Polecane przejsciowe metody obliczen L, iL gnt PO-
dano w tabeli 1 [1].

5.2. Przejsciowe metody pomiaru L don § Lo -

Panstwo czlonkowskie, ktore zamierza sto-
sowa¢ wilasng urzegdowa metode pomiaru, zo-
bowigzane jest dostosowa¢ te¢ metode zgodnie
z definicjami wskaznikéw, okreslonymi w [1]
i zgodnie z zasadami regulujagcymi pomiary dlugo-
okresowych S$rednich, okreslonymi w ISO 1996-
1:1982 [2] i ISO 1996-2:1987 [3]. Panstwo czlon-
kowskie, ktore nie ma metody pomiaru lub woli za-
stosowac inng metode, moze ja okresli¢ na podstawie
definicji wskaznika i zasad, okreslonych w ISO 1996-
1:1982 [2] i ISO 1996-2:1987 [3]. Dane uzyskane
z pomiaru przed elewacja lub przed innym odbija-
jacym elementem nalezy skorygowaé w celu wyla-
czenia odbitego udziatu danej elewacji lub elementu
(z reguty implikuje to korekte pomiaru o 3 dB) [1].
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6. Podsumowanie

Przedstawione w artykule regulacje stanowia wy-
ktadni¢ prawa obowigzujacego w Unii Europejskiej
dotyczacego zanieczyszczenia Srodowiska natu-
ralnego halasem oraz wymogoéw w zakresie ochro-
ny przed hatasem. Dyrektywa hatasowa 2002/49/
WE stanowi podstawowy akt prawny, ktérego mu-
szg przestrzega¢ wszystkie kraje cztonkowskie UE
i dostosowywac do niego krajowe prawo w zakresie
ochrony przed hatasem. Tym samym przedstawione
w artykule ogdlne wymagania, stosowane wskazni-
ki hatasu oraz metody ich oceny w zakresie ochrony
przed halasem wprowadzone zostaty do stosowania
réwniez w Polsce.
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