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WSTEP

Temat pracy ,,Architektura zrbwnowazona i jej standardy na przyktadzie wy-
branych metod oceny” wigze si¢ z wieloletnim zainteresowaniem, dziatalnoscia
zawodowa i studiami autora nad zagadnieniami zwigzanymi z problematyka pro-
ekologiczng w architekturze.

Ksztattujac przestrzen dla potrzeb cztowieka autor podjat probe wyodrebnienia
umownej jednostki, stanowiacej kompleks architektoniczny — otwarty'. Na etapie
projektowania utworzona jednostka dala zadowalajace rozwigzania w aspekcie
srodowiskowym, energetycznym® oraz spotecznym.

Problematyke ksztattowania architektury wraz z jej otoczeniem autor kontynu-
owal w dziatalnosci zawodowej’. Architektura zrownowazonego rozwoju byta
tematem publikacji badawczych, jak i opracowywanych projektow architektonicz-
no-budowlanych. W artykutach opublikowanych w ,,Problemach Ekologii™* oraz
w czasopismie ,,Srodowisko i Rozw6j™ autor nakreslit problem standardow archi-
tektury w $rodowisku zréwnowazonym. Na ogodlnopolskiej konferencji ,,Miasto
Oszczedne™ autor okreslit standardy architektury zroéwnowazonej jako istotny
czynnik miasta oszczgdnego na przykladzie wybranych metod certyfikacyjnych,
natomiast na migdzynarodowej konferencji ,,Defining The Architectural Space.
Architecture Now™’ zaprezentowal role architekta jako kreatora i koordynatora
procesu projektowania architektury zrownowazonej.

' L. Kamionka, Kompleks Architektoniczny — Otwarty jako podstawowe ogniwo ekologicznej organi-
zacji przestrzeni, Sympozjum ,,Problemy wspotczesnego budownictwa”, Politechnika Swigtokrzy-
ska, Kielce 1985.

2 L. Kamionka, Energooszczedno$é budownictwa a problem uksztattowania Kompleksu Architektonicz-
nego-Otwartego, 1. Krajowa Konferenca Naukowo-Techniczna ,,Problemy Gospodarki Energia w Bu-
downictwie i Przemysle”, Kielce-Ameliowka 1986.

3 Przyktadowo, w miedzynarodowej firmie budowlanej i deweloperskej ,,Skanska” z gtowna siedziba
w Sztokholmie, ktorej priorytetem jest dziatanie na rzecz zrbwnowazonego srodowiska, Biuro Projek-
tow ,,Skanska”, Dywizja Budownictwa Ogoélnego, Oddziat Kielce, lata 2008-2009.

* L. Kamionka, Architektura w srodowisku zréwnowazonym, ,,Problemy Ekologii” nr 2, 2010, s. 61-65.

> L. Kamionka, Rozwdj zréwnowazony wyznacznikiem standardéw w projektowaniu architektonicznym,
,.Srodowisko i Rozw¢j” nr 21, 1/2010, s. 11-22.

8 1. Kamionka, Standardy architektury zréwnowazonej jako istotny czynnik miasta oszczednego na
przyktadzie wybranych programow certyfikacyjnych, Ogoélnopolska Konferencja Naukowa Instytutu
Projektowania Urbanistycznego ,,Miasto Oszczedne”, Krakow 28-29.05.2010.

" L. Kamionka, Architekt jako kreator i koordynator procesu projektowania architektury zréwnowazonej
— synergia projektowa. Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Instytutu Projektowania Architekto-
nicznego: Defining The Architectural Space. Architecture Now, Krakow, 19-20.X1.2010, Czasopismo
Techniczne, s. 152-157.
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Temat pracy jest naturalng konsekwencja badawczego i projektowego zaintere-
sowania autora problematyka zrownowazonego rozwoju w ksztattowaniu architek-
tury 1 jej otoczenia.

1.1. Uzasadnienie wyboru tematu

Problem oceny architektury w aspekcie zrownowazonego rozwoju wiaze si¢
z ustaleniem kryteridow i zdefiniowaniem standardow, wedhug ktérych mozna po-
rownywac przyjete rozwigzanie architektoniczne i rozstrzyga¢ czy dany obiekt lub
zespot obiektow spetnia okre§lone warunki zréwnowazonego rozwoju® srodowiska
cztowieka.

Pojecie Architektura Zréwnowazona — Sustainable Architecture’ — nalezy rozumie¢
Jjako architekture realizowang zgodnie z zasadami zrownowazonego rogzwoju i okre-
Slonymi standardami uwzgledniajgcymi spektrum zagadnieri zwigzanych z ksztatto-
wang przestrzeniq, mianowicie:

— integracje ze Srodowiskiem,

— efektywnos¢ energetyczng,

— efektywnos¢ gospodarki wodno-sciekowej,

— efektywnos¢ gospodarki materiatami i surowcami,

— preferencje lokalne, innowacyjnos¢ zastosowanych rozwiqzan

— jakos¢ i komfort uzytkowania.
Architektura zréwnowazona powinna spetniac¢ wymagania cztowieka w zakresie kom-
Sortu fizycznego i psychicznego, bezpieczeristwa schronienia, identyfikacji i estetyki.
Powinna zapewniac¢ poczucie wygody, intymnosci i izolacji, komfortu bioklimatyczne-
go, bezpieczeristwa i higieny, warunkow do wypoczynku psychicznego i fizycznego.

Aktualnie funkcjonujg wielokryterialne metody oceny budynkow przyznajace —
po spehieniu okreslonych warunkow — certyfikaty $wiadczace o zastosowaniu
rozwigzan sprzyjajacych zroéwnowazonemu rozwojowi. Na czoto wysuwajag sig¢
metody o zasiegu §wiatowym: amerykanska LEED 1 brytyjska BREEAM. Na ba-
zach wielokryterialnych metod oceny budynkéw zostaty opracowane programy
kodyfikujace procedury certyfikacyjne. Przystgpienie do programu i realizacja
obiektow architektury zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju sa dobrowol-
ne i $wiadcza o powaznym podejsciu przez inwestora i uzytkownika do wspolnego
dobra, jakim jest srodowisko cztowieka.

8 Zrownowazony rozw6j (Sustainable Development) to rozwdj zdolny do zaspokojenia potrzeb wspot-
czesnego pokolenia w sposob nienaruszajacy mozliwosci potrzeb przysztych pokolen.

? np. Encyclopedia Britannica: Sustainable Architecture is a general term that describes environmentally
conscious design techniques in the field of architecture. Sustainable architecture is framed by the larger
discussion of sustainability and the pressing economic and political issues of our world. In the broad
context, sustainable architecture seeks to minimize the negative environmental impact of buildings by
enhancing efficiency and moderation in the use of materials, energy, and development space.
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Zainteresowania autora, jak rowniez praca zawodowa oraz wspodlpraca przy
wdrazaniu i ocenie projektow, oraz budowli w $wietle standardow i procedur LEED
oraz europejskiego systemu oceny i certyfikacji ,,Green Building” w aspekcie zrow-
nowazonego rozwoju przyczynity si¢ do wyboru i pogtebienia tematu pracy.

Metoda LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) znajduje za-
stosowanie gldwnie na terenie Standéw Zjednoczonych, cho¢ nalezy zauwazy¢
duze zainteresowanie nig w Europie, na Bliskim Wschodzie i w Afryce. Warun-
kiem uzyskania certyfikatu LEED jest ocena budynku przez powotang specjali-
styczng komisje'.

Metoda BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method) funkcjonuje gtownie w Wielkiej Brytanii od lat dziewigédziesiatych.
Jest systematycznie modyfikowana. Cieszy si¢ duzym zainteresowaniem w Euro-
pie i Azji.

Metode oceny ,,Green Building” " oraz europejski program certyfikacyjny za-
czeto stosowaé w styczniu 2005 roku. Poprzez dziatania programowe pomaga si¢
wlascicielom oraz uzytkownikom obiektéw prywatnych, jak rowniez organizacjom
samorzadowym 1 panstwowym, w podnoszeniu walordw budynku sprzyjajacych
zrownowazonemu rozwojowi. W programie moze uczestniczy¢ kazdy, kto zamie-
rza wnie$¢ swoj wktad do zadan programu ,,Budownictwa Zielonego”.

Waznym czynnikiem w proekologicznym procesie projektowania jest energo-
oszczednose.

Utworzony w roku 1996 Instytut Domoéw Pasywnych w Darmstadt w Niem-
czech'? przyznaje certyfikaty budynkom, ktére sa ,,0grzewane” przez pasywne
zrddta ciepta oraz odnawialne zrodta energii.

Coraz wicksze zainteresowanie, w tym w Polsce, certyfikatami potwierdzaja-
cymi projektowanie i realizacj¢ architektury zgodnie z zasadami zréwnowazone-
go rozwoju, jak rowniez deklarowana przez inwestorow, deweloperow i architek-
tow che¢ uczestniczenia w programach, takich jak LEED, BREEAM oraz ,,Green
Building” i zainteresowanie zdefiniowanymi parametrami ,,budynku pasywnego”
sa bezposrednim powodem wyboru tematu pracy.

1.2. Stan badan

Problemowi okreslenia i zdefiniowania poj¢¢ ,,zrownowazony rozwdj” (Susta-
inable Development) 1 ,,architektura zrbwnowazona” (Sustainable Architecture)
po$wiecono rozdziat 2. Badania w zakresie projektowania i oceny architektury

9511

10 Certyfikat przyznaje US ,,Green Building” Council.

" Certyfikat przyznawany przez Komisje Europejska oraz National Contact Point (w Polsce Minister-
stwo Srodowiska).

12 Tworey Instytutu: dr Wolfgang Feist, niemiecki fizyk, pionier standardow energetycznych, pracownik
Uniwersytetu w Insbruku, i prof. Bo Adamson, pracownik Uniwersytetu w Lund — Szwecja, Depar-
tament Baukonsruktionslehre.
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zrownowazonej przybieraly najczes$ciej posta¢ opracowan monograficznych
i podrecznikow" oraz dokumentéw o charakterze miedzynarodowych deklara-
cji, kart i manifestow'*. W latach dziewigédziesiatych opracowano metody ba-
dawcze oraz powstaty programy ktadace nacisk na zagadnienia zréwnowazone-
go rozwoju. Podejmowaty one proby skodyfikowania standardow projektowa-
nia i oceny architektury zrownowazonej'’. Powstaly tez opracowania zajmujace
si¢ badaniem sposobow funkcjonowania poszczegolnych metod w celu ich po-
réownania i udoskonalenia'®. Metody te oraz programy certyfikacyjne scharakte-
ryzowano w rozdziale 3.

Dorobek Polski w zakresie badan nad zréwnowazonym rozwojem w odniesieniu
do budownictwa jest znaczacy. Wazny wktad wniesli autorzy zwigzani z o$rodkiem
ITB (Instytut Techniki Budowlanej). M. Stawicka-Watkowska w opracowanych
monografiach przedstawita zbiér podstawowych zasad zrownowazonego rozwoju
w odniesieniu do sektora budowlanego, popartych analiza wplywu na Srodowisko
naturalne'” oraz zgromadzita obszerng wiedz¢ na temat zréwnowazonego rozwoju

3 Do tej kategorii opracowan naleza m.in.: Post Occupancy Evaluation. W. Preiser, H. Rabinowitz,
E. White, New York, Van Nostrand Reinhold, 1988; Environmental Practice in Local Government,
1990; A primer on Sustainable Building. W.D. Browinind., D.L. Barnett, 1995; Handbook of Sustainable
Building. D. Anink et al., 1996; Solar Energy in Architecture and Urban Design, 1996; Solar Energy
Houses, 1997; Sustainable architecture and High-Technology, Slessor C., New York, 1997; Design for
Sustainability. D. Gauzin-Miiller, J. Bukeland; A4 Sourcebook of Integrated. Ecological Solutions,
London 2002; Substainable architecture and urbanism: concepts, technologies, examples. Birkhduser
2002; Understanding Sustainable Architecture. H. Bennets, A. Radford, 2004; The Green House. New
directions in sustainable architecture. A. Stang & C. Hawthorne, 2005; Assessing Building Performance,
J. Fischer, 2005; Green Building Guidebook for Sustainable Architecture. M. Bauer, P. Moste,
M. Scharz, 2007; Sustainable Architecture. Edited by David Turient. RIBA Publishing. 2009.

' Zestawienia dokumentow i aktow prawnych o zasiegu §wiatowym, regionalnym i lokalnym w odnie-
sieniu do ksztaltowania i rozwoju architektury zrownowazonej i zrownowazonego $rodowiska doko-
nano w zataczniku 2.

" Do tej kategorii opracowan naleza m.in.: The European Greek Building Programme. Endorser
guidelines. European Commission Directorate General JRC. Institute for Environmental and
Sustainability. Renewable Energies Unit. Ispra, 15 September 2005; The European Green Building
Programme — Building Envelope Technical Module. Pagliano, Lorenzo, Dama, Aleksandro End use
Efficiency Research Group (e ERG)-Building Engineering Faculty — Milano 2006; BREEAM 1/1990
An environmental assessment for New Office design (Srodowiskowa ocena nowych budynkéw
biurowych); BREEAM 2/1991 An environmental assessment for new superstores and supermarkets
(Srodowiskowa ocena nowych budynkéw handlowych typu supermarket); BREEAM 3/1991 An
environmental assessment for new homes (Srodowiskowa ocena nowych doméw jednorodzinnych);
Reference Guide. Core & Shell Development. LEED. USGBC. June 2006; LEED Green Building
Rating Sustem for Core and Shell Development. July 2006, LEED 2008 for Core and Shell
Development Rating System, USGBC Member Approved November 2008.

'S Opracowanie: A.M. Salama, G. Adams, Programming for Sustainable Building Design: Addressing
Sustainability in Project Delivery Process, Journal of Applied Psychology, no 3-4, 2004, Special Issue
18™IAPS Conference — Vienna 2004 — Evaluating for Innovation. Social Design of Sustainable Places.

7M. Stawicka-Watkowska, Procesy wdrazania zréwnowazonego rozwoju w budownictwie. Monogra-
fie, ITB, Warszawa 2001.
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w budownictwie'®. A. Panek opracowat' pierwsza polska metode oceny oddziaty-
wania obiektow budowlanych na $rodowisko znana pod nazwa E-Audyt. W roku
2009 skodyfikowano zasady przyznawania znaku ekologicznego Eco-ITB* dla wy-
robéw budowlanych.

Problem badan nad projektowaniem, a takze oceng architektury zrownowazo-
nej, jest coraz czesciej podejmowany. Nalezy wymieni¢ cztery znaczace opraco-
wania monograficzne dotyczace przedmiotu badan. A. Baranowski w swojej
monografii’' podjat probe wypracowania catosciowej teorii i metodologii zréwno-
wazonego projektowania w architekturze. Podkreslil, ze heurystyczny charakter
projektowania architektonicznego czyni bezprzedmiotowym préby konstruowania
jednolitej koncepcji zrbwnowazonego projektowania o cechach algorytmu. Przed-
stawil przestanki koncepcji zréwnowazonego projektowania architektonicznego
wyodrebniajac poszczegolne konteksty:

1. Ekologiczny:

— $wiadomos¢ ekologiczna,
— mys$lenie ekologiczne,
— ekologia miasta, osiedla, budynku.
2. Filozoficzno-etyczny:
— ekofilozofia,
— etyka srodowiskowa.
3. Naukowy:
— nowy paradygmat nauki,
— holizm,
— wlgczenie warto§ciowania do procesOw poznawczych i projektowych.

4. Spoteczno-kulturowy:

— nowy paradygmat spoteczny,

— odrodzenie koncepcji wigzi spotecznej,
— powszechna edukacja ekologiczna,

— psychologia srodowiskowa.

5. Ekonomiczny:

— koncepcja kosztow srodowiskowych,
,,zielona ekonomia”.
6. Techniczny:
— technologie zasoboéw odnawialnych,
— technologie przyjazne srodowisku (alternatywnie).

'8 M. Stawicka-Watkowska, Budownictwo przyjazne srodowisku naturalnemu w aspekcie strategii zréw-
nowazonego rozwoju. Sekcja Fizyki Budowli Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN, £6dz 2011.

' A. Panek, E-Audyt metoda oceny oddzialywania na srodowisko obiektow budowlanych. Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, Inspekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2002.

2 Znak ekologiczny przyznawany przez Centrum Akredytacji Instytutu Techniki Budowlanej.

21 A. Baranowski, Projektowanie zréwnowazone w architekturze. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej.
Seria Monografie, Gdansk 1998.
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7. Przestrzenny:
— zasobowa koncepcja przestrzeni,
,chroniczna” koncepcja przestrzeni.
8. Znaczeniowo-estetyczny:
— struktura przestrzenna jako komunikat,
— znaczenie jako narzedzie ksztaltowania zachowan uzytkownikow,
— poszukiwanie ,,nowej estetyki”.

S. Wehle-Strzelecka® zaprezentowala nowe podejécie do badan nad architektu-
g sloneczng z uwagi na ujecie ich w kontek$cie wymagan zwiazanych z ksztatto-
waniem zrownowazonego srodowiska mieszkaniowego. Autorskie podejscie oparta
na zatozeniu, ze cztowiek zyje w §rodowisku przyrody i w §rodowisku zbudowa-
nym, a takze spotecznym, zatem architektura stoneczna powinna stanowi¢ orga-
nizm wpisujacy si¢ w okreslone elementy jego otoczenia w odpowiedzi na wymogi
zréwnowazonego rozwoju. Powinna zmierza¢ do pelnej integracji z natura, a takze
do uzyskania standardow oczekiwanych od architektury zrownowazone;j.

W pracy pod redakcja A. Drapelli-Hermansdorfer” przedstawiono szerokie
spektrum problematyki dotyczacej zrownowazonego rozwoju. Praca obejmuje
nastgpujace zagadnienia: Rownowaga w systemach osadniczych; Ujecie ogolne
i modelowe; Kulturowe i psychologiczne aspekty roéwnowagi; Partycypacja spo-
teczna: konflikty i rOwnowaga; Lad przestrzenny i krajobraz, a pojecie rownowagi;
Problemy réwnowagi w praktyce architektonicznej*; Problemy réwnowagi
w praktyce urbanistycznej; Problemy rownowagi w gospodarce przestrzennej; Edu-
kacja dla rownowagi; Oblicza rownowagi — postery.

E. Niezabitowska, D. Masly w swojej monografii*> wykazuja, ze dotychczasowe
dziatania zmierzajace do rozpoznania jakos$ci srodowiska zbudowanego na poziomie
lokalnym w drodze ocen jakosci, sg najlepszym z mozliwych sposobow i kierunkow
rozwojowych, zmierzajagcych w konsekwencji do utrwalania idei zréwnowazenia.
Przedstawiona w pracy analiza istniejagcych metod badania jako$ci budynkéw ukazu-
je rozbieznos¢ celow poszczegdlnych metod w zaleznosci od postawionych kryte-
riow. Metody oceny srodowiska zbudowanego rozwijaja si¢ w kilku zasadniczych
kierunkach: na poziomie urbanistycznym, tj. ekologicznym, spolecznym i estetycz-
nym oraz na poziomie budynku (architektura), gdzie wyrozniajg kierunki:

22 S. Wehle-Strzelecka, Architektura stoneczna w zréwnowazonym Srodowisku mieszkaniowym, Wybra-
ne problemy, Politechnika Krakowska, Monografia 312, Krakow 2004.

2 A. Drapelli-Hermansdorfer (red.), Oblicza rownowagi: architektura, urbanistyka, planowanie u progu
miedzynarodowej dekady edukacji na rzecz zrownowazonego rozwoju, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Studia i Materiaty, Wroctaw 2005.

2 A. Baranowski i S. Wehle-Strzelecka, Problemy réwnowagi w praktyce architektonicznej [w:)
A. Drapelli-Hermansdorfer (red.), Oblicza rownowagi: architektura, urbanistyka, planowanie
u progu miedzynarodowej dekady edukacji na rzecz zrownowazonego rozwoju, Wydawnictwo Poli-
techniki Wroctawskiej, Studia i Materialy, Wroctaw 2005.

3 E. Niezabitowskiej, D. Masly (red.), Ocena jakosci srodowiska zabudowanego i ich znaczenie dla
rozwoju koncepcji budynku zrownowazonego, Monografia, Gliwice 2007, s. 124-218.
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— ekologiczno-energetyczny (najszerszy rozwoj),

— komfortu i sprawno$ci uzytkowania (nurt uzytkowy),
— jakosci estetycznej,

— jakosci zarzadzania,

— kosztow cyklu zycia budynku,

— ukierunkowania modernizacji.

Autorzy stwierdzili, ze nie ma — jak dotad — uniwersalnej metody badania po-
ziomu zrownowazenia budynku, mimo to obecnie istniejace liczne metody oceny
jakosci pozwalajg przede wszystkim na rozszerzenie wiedzy o budynkach. Ponadto
pozwalaja na state podnoszenie jakosci zycia ludzi w srodowisku zrownowazonym.
Autorzy zauwazaja, ze metody BREEAM i LEED probuja taczy¢ pewne cechy
nurtu uzytkowego z energetycznym starajac si¢ uja¢ wszystkie trzy zagadnienia:
ekologig, ekonomig i spoleczenstwo w jednym spdjnym systemie ocen.

1.3. Przedmiot badar i zakres pracy

Przedmiotem badan i analiz jest architektura zréwnowazona w $wietle prob
skodyfikowania i ustalenia standardéw jej oceny na przyktadzie wybranych metod
oceny budynku. Standardy architektury zrownowazonej stawiajg przed architektem
jako projektantem i koordynatorem procesu projektowego nowe zadania i otwieraja
nowe perspektywy.

Grupa Robocza ds. Ochrony Srodowiska i Zréwnowazenia w Architekturze,
(Architects’ Council of Europe — ACE) stwierdzita, Ze ,,architekci sg podstawa w pro-
cesie projektowania i odgrywaja istotna role w budownictwie zrownowazonym’?®.

Majac na uwadze wazng role architekta w kreowaniu srodowiska zrownowazo-
nego i zadania przed nim postawione okreslono przedmiot badan zwigzanych
z problemami architektonicznymi w §wietle prob skodyfikowania i ustalenia stan-
dardow projektowania na przykladzie wybranych metod: LEED, BREEAM,
,,Green Building” oraz zdefiniowanych parametrow ,,budynku pasywnego”.

Postugujqc sie pojeciem Architektura Zrownowazona nalezy mie¢ swiadomos¢, iz
nie ma uniwersalnego algorytmu architektury zrownowazonej, a kazdy obiekt po-
winien by¢ traktowany jako indywidualny zbior problemow, ktory nalezy poddac
procesowi weryfikacji zgodnej z zasadami zrownowazonego rozwoju.

Standardy zrownowazonego projektowania, okreslane w programach certyfika-
cyjnych, majg niejednokrotnie charakter polityki wspierajacej pozadane kierunki
gospodarowania zasobami. Sg adresowane do okre$lonych instytucji, grup spotecz-
nych, majac silne uwarunkowania srodowiskowe, kulturowe i finansowe.

Certyfikat jest potwierdzeniem stanu rzeczywistego i oznacza, ze okreslony ze-
staw kryteriow zostat spetniony. Certyfikat ma wigc charakter umowny, wzgledny,

% Dokument Zgromadzenia Ogolnego ACE z dnia 16 kwietnia 2000 r. White Book (Biata Ksicga),
,,Europe and Architecture Tomorrow” (Europa i Architektura Jutra).
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dorazny, ale niewatpliwie $wiadczy o tym, ze realizacja, funkcjonowanie oraz pdz-
niejsze dziatania dotyczace danego budynku sprzyjaja i beda sprzyja¢ zrownowa-
zonemu rozwojowi.

Pomimo wielu niedoskonatosci kierunek wyznaczony przez stosowanie metod
wielokryterialnej oceny budynkow jest wlasciwy. Celowymi sg dziatania zmierza-
jace do opracowania i udoskonalenia metod oceny oraz ulepszenia istniejacych
uwarunkowan programowych kodyfikujacych standardy projektowania i funkcjo-
nowania budynku — utatwiajace dazenie do optymalizacji rozwigzan sprzyjajacych
zréWnowazonemu rozwojowi.

W pracy wyodrebniono gléwne problemy badawcze:

1. Przedstawienie stanu wiedzy oraz proceséw rozwojowych i uwarunkowan

powstania idei zrOwnowazonego rozwoju.

2. Zdefiniowanie roli i znaczenia architektury projektowanej w zgodzie z zasa-
dami zrownowazonego rozwoju.

3. Zaprezentowanie prob skodyfikowania standardow architektury zrownowazone;j
na przyktadach wielokryterialnych metod oceny budynkow LEED, BREEAM,
,»@reen Building” oraz zdefiniowanych parametréw ,,budynkéw pasywnych”.

4. Zestawienie w formie katalogu i dokonanie analizy wybranych przyktadow
obiektow architektonicznych w $wietle standardow analizowanych metod
1 programow.

5. Opracowanie modeli wspomagajacych proces projektowania i ocene¢ archi-
tektury w aspekcie zrownowazonego rozwoju oraz ich weryfikacje na wy-
branych przyktadach.

Zakres pracy ograniczono do metod i programow certyfikacyjnych cieszacych
si¢ prestizem na $§wiecie 1 w Europie, ktore sg coraz czesciej podejmowane i wdra-
zane w Polsce. Naleza do nich LEED, BREEAM, ,,Green Building” oraz zdefinio-
wane parametry ,budynku pasywnego” znajdujace praktyczne zastosowanie
w projektowaniu i realizacji budowlane;.

1.4. Cel naukowy pracy

Zasadniczym celem pracy jest okreslenie strategii rozwigzywania probleméw
projektowania architektury w aspekcie zrownowazonego rozwoju, bazujac na stan-
dardach analizowanych metod oceny budynkow. Okresleniu tej strategii stuzy re-
alizacja nastepujacych celow naukowych o charakterze poznawczym:

1. Usystematyzowanie specjalistycznej wiedzy o projektowaniu architektury
zrownowazone] w $wietle prob skodyfikowania i ustalenia standardow jej
oceny na przykladzie wybranych metod: LEED, BREEAM, ,,.Green Buil-
ding” oraz zdefiniowanych standardow ,,budynku pasywnego”.

2. Przedstawienie humanistycznego aspektu w podejmowanych prébach skody-
fikowania i ustalenia standardow projektowania i oceny architektury zrow-
nowazonej (komfort uzytkowania, estetyka, wspotdziatanie spoteczne).
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3. Ukazanie prob skodyfikowania i ustalenia standardéw jako procesu dyna-
micznego i otwartego.

4. Zilustrowanie wptywu skodyfikowanych standardow na rozwiazania archi-
tektoniczne.

Skodyfikowanie standardow jest proba zakre§lenia obszaru projektowania ar-
chitektury zréwnowazonej. Nie wyczerpuje to cato$ciowej strategii projektowania,
ale niewatpliwie powinno przyczyni¢ si¢ do podnoszenia jego jakosci sprzyjajacej
zréwnowazonemu rozwojowi.

Opracowanie przez autora i zaprezentowanie modeli: obiektu architektury
zroéwnowazonej”, jak rowniez modelu zintegrowanego projektowania oraz modelu
oceny obiektu architektury zrownowazonej, ukaza¢ ma w sposob syntetyczny stra-
tegie rozwigzywania problemow projektowania. Opracowane modele nie pretendu-
ja do pelnego zilustrowania strategii projektowania architektury zréwnowazonej
1 uniwersalnego ich zastosowania w projektowaniu. Niemniej jednak moga okazac
si¢ przydatne w procesie projektowania i oceny w architekturze oraz przyczynic sie
do poprawy jakosci zycia — jak pokazuja rezultaty coraz cze$ciej stosowanych
w praktyce wielokryterialnych metod oceny budynkow.

Celem pracy jest promowanie idei oraz konkretnych rozwigzan projektowania
architektury zrownowazonej. Praca ma utatwi¢ proces wyboru odpowiedniego
funkcjonujacego programu certyfikacyjnego i standardéw mu przynaleznych opar-
tych na wielokryterialnej metodzie oceny budynku, a takze ma przyczyni¢ si¢ do
uwzgledniania w kazdym procesie projektowania architektonicznego elementéw
i dziatan sprzyjajacych zréwnowazonemu rozwojowi.

1.5. Metoda badan, konstrukcja pracy, zakres tematu badar

Praca ma charakter teoretyczno-poznawczy. Jej podstawe metodologiczng stanowia:

— badania literatury,

— badanie i analiza projektow oraz realizacji architektonicznych w aspekcie
zréwnowazonego rozwoju w ramach osobistych doswiadczen autora w dzia-
falno$ci naukowo-badawczej, jak rowniez projektowe;,

— pordéwnywanie istniejacych rozwigzan architektonicznych, ktére otrzymaty
certyfikaty,

— konstruowanie wzoréw i schematoéw ideowych rozwigzan architektonicz-
nych funkcjonujacych w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju,

— konstruowanie modeli projektowania i oceny obiektéw sprzyjajacych zrow-
nowazonemu rozwojowi.

Praca sktada si¢ z o$miu rozdziatow: wstepu, szeSciu zasadniczych czesci oraz

podsumowania.

7 Obiekt architektury projektowany dla zrownowazonego rozwoju w $wietle standardow opracowanych
metod i programow.
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We wstepie (w rozdziale pierwszym) okreslono stan badan, cel pracy, zakres
i metode badan. W rozdziale drugim scharakteryzowano zrownowazony rozwoj oraz
problem tworzenia architektury zréwnowazonej, uwzgledniajac uwarunkowania
ekologiczne, spoleczne, ekonomiczne, a takze etyczne. W rozdziale trzecim przed-
stawiono probe skodyfikowania standardow projektowania i realizacji architektury
zrownowazonej w wybranych metodach i programach certyfikacyjnych. W rozdziale
czwartym zaprezentowano katalog wybranych obiektow architektury zréwnowazo-
nej wyrdznionych certyfikatami. W rozdziale pigtym zarysowano problem estetyki
i zaprezentowano model obiektu architektury zrownowazonej w $wietle standardow
analizowanych metod oceny budynkéw. W rozdziale széstym przedstawiono model
zintegrowanego projektowania oraz role¢ architekta. W siddmym rozdziale autor pod-
jat probe opracowania modelu oceny projektowanego obiektu architektury zrowno-
wazonej oraz poddal go weryfikacji na czterech wybranych przyktadach, w tym
dwoch z wlasnej dziatalnosci projektowej. Rozdzial 6smy stanowi podsumowanie
przeprowadzonych badan i analiz, w ktorym zestawiono wnioski w zakresie projek-
towania oraz postulaty i kierunki dalszych badan dotyczace uwarunkowan przyzna-
wania certyfikatow i ich znaczenie w kreowaniu architektury zréwnowazonej. Na
rysunku 1 pokazano schemat struktury pracy.
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Rys. 1. Schemat struktury pracy (L. Kamionka)
Fig. 1. Schematic structure of the book (L. Kamionka)
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2.1. Iréwnowazony rozwoj

W okresie zagrozenia $rodowiska, kryzysow energetycznych, zréwnowazony
rozw@j stat si¢ gldéwng strategia dziatan w gospodarce przestrzennej. Budownictwo
jest najwigkszym sektorem gospodarki w aspekcie ekonomicznym oraz pod wzgle-
dem przeptywu surowcow. W budowle inwestuje si¢ wickszos$¢ kapitatu, zarowno
finansowego, jak i naturalnego. Rola budownictwa i architektury — jako dziedziny
zajmujacej si¢ ksztaltowaniem przestrzeni w kreowaniu zrownowazonego rozwoju
— jest niezwykle istotna.

Pojecie zrownowazonego rozwoju (Sustainable Development) zostato po raz
pierwszy zdefiniowane w roku 1987 w Raporcie ,,Nasza Wspolna Przysztos¢” (Our
Common Future) opracowanym przez Swiatowa Komisje ds. Srodowiska i Rozwo-
ju ONZ (The World Commisssion on Environment and Development) zwanym tez
Raportem Brundtland®. Zawiera on liste zagrozen dla przysztego prawidlowego
rozwoju ludzkos$ci. Centralng kategorig raportu stato si¢ pojgcie zrbwnowazonego
rozwoju oraz problem zaspokajania potrzeb ludzi kosztem przyrody, potrzeb boga-
tych kosztem biednych, potrzeb dzisiejszego pokolenia kosztem przysztych poko-
len. Stwierdzono, iz zasady zréwnowazonego rozwoju winny by¢ realizowane
przez wszystkie panstwa, gdyz dopiero wowczas mozna bedzie zaspokoi¢ aspiracje
obecnych i przyszlych generacji.

Zréwnowazony rozwdj to rozwdj zdolny do zaspokojenia potrzeb wspdtczesnych
w sposob nienaruszajgcy mozliwosci potrzeb przysztych pokoleri.

Uzywajac terminu ,,Sustainable Development” — zrownowazony rozwdj —
wskazywano na konieczno$¢ przestrzegania podstawowych uwarunkowan ekolo-
gicznych. Znaczenie pojecia ,,zrOwnowazony rozwo6j” wyjasniono w deklaracji
»Agenda 217 przyjetej na Szczycie Ziemi ,,Srodowisko i Rozwoj” w Rio de Janeiro
w roku 1992%.

Terminem tym okre§lono uzytkowanie zmniejszajacych si¢ zasobéw natural-
nych i podtrzymywanie wzrostu jakosci zycia obecnych i przyszlych pokolen.
Zroéwnowazony rozwoj jest to rozwdj mozliwy do kontynuowania w dlugim okre-
sie czasu bez naruszenia rOwnowagi ekologicznej i spoteczne;j.

% World Commission on Environment and Development. Our Cammon Future: the Raport of the
World Commission on Environment and Development. New York, Oxford University Press, 1987.

% Agenda 21, Dokumenty koncowe Konferencji Narodéw Zjednoczonych nt. ,,.Srodowisko i Roz-
woj”, Rio de Janeiro 3-14.06.1992, Szczyt Ziemi, Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 1998.
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Zmiana wzorcow produkcji i konsumpcji jest jednym z podstawowych wyzwan
zrownowazonego rozwoju. Plan Dziatan zostal nakres$lony na Szczycie Ziemi
w Johannesburgu w 2002 roku™. Kluczowe dziatania obejmuja m.in.:

— poprawe efektywnosci wykorzystania zasobdéw Srodowiska,

— stosowanie ekologicznej oceny dziatalno$ci czlowieka,

— wycofanie subsydiéw niekorzystnych dla srodowiska,

— analize zewnetrznych kosztow srodowiskowych,

— zwigkszenie spolecznej odpowiedzialno$ci biznesu,

— opracowanie 1 wdrozenie kryteriow $rodowiskowych w zamdwieniach

publicznych,

— wspieranie badan naukowych i rozwoju technologii przyjaznych srodowisku,

— poprawe efektywnosci energetycznej produkcji i produktow.

W roku 2006 Rada Europejska przyjeta odnowiong strategie zrownowazonego
rozwoju UE. Wedlug tej strategii ,,Trwaty, zrbwnowazony rozwdj oznacza, ze
potrzeby obecnego pokolenia nalezy zaspokaja¢ bez uszczerbku dla mozliwosci
zaspokajania potrzeb przez przyszite pokolenia. Idee te taczy si¢ z propagowa-
niem dynamicznej gospodarki przy pelnym zatrudnieniu obywateli i wysokim
poziomie ich wyksztatcenia, z ochrong zdrowia, spdjnoscia spoteczng i teryto-
rialng oraz ochrong §rodowiska w §wiecie, w ktérym panuje pokoéj, bezpieczen-
stwo i poszanowanie roznorodnosci kulturowe;j” .

Strategia ta wymienia trzy wymiary zrOwnowazonego rozwoju, tj.: wzrost go-
spodarczy, integracje spoleczna i ochrong $rodowiska, oraz siedem kluczowych
wyzwan w obszarze polityki gospodarczej, ekologicznej 1 spotecznej, tj.:

1) ograniczenie zmian klimatu oraz promowanie czystej energii,

2) zapewnienie, by systemy transportowe odpowiadaly wymogom ochrony

srodowiska,

3) promowanie zréwnowazonych wzorcow produkcji 1 konsumpcji,

4) lepsze zarzadzanie oraz przeciwdziatanie nadmiernej eksploatacji zasobow

przyrodniczych,

5) promowanie wysokiej jako$ci zdrowia publicznego,

6) swiadomo$¢ spoleczna, stworzenie spoteczenstwa opartego na integracji

spolecznej, a takze zagwarantowanie wysokiej jakosci zycia obywateli,

7) aktywne promowanie zrdwnowazonego rozwoju oraz zapewnienie zgodno-

$ci dziatan UE w tym wzgledzie.

0 Swiatowy Szezyt Zréwnowazonego Rozwoju. Plan Dzialan, Biuletyn Informacyjny UM i RM
»Rozwoj zrownowazony” nr 11,Warszawa 2002.

3! Tekst odnowione;j strategii UE dotyczacej trwalego rozwoju w wersji przyjetej przez Rade Europy
w dniach 15-16 czerwca 2006, Bruksela, 10917/06, 26 czerwca 2006.
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Obecnie zrownowazony rozwdj stanowi gtowna wytyczng dla wszystkich kie-
runkow polityki Unii Europejskie;.

Na podstawie analizy strategii mozemy okresli¢ ogolne zasady zrownowazonego
rozwoju:

1.
2.

3.

21.1.

Zachowanie mozliwosci odtwarzania si¢ zasobow odnawialnych.

Efektywne uzytkowanie zasobow nieodnawialnych i dgzenia do ich zastgpie-
nia substytutami.

Stopniowe eliminowanie z procesow gospodarczych oraz innych substancji
niebezpiecznych i toksycznych.

Ograniczenie uciqzliwosci dla srodowiska i nieprzekraczanie granic wyzna-
czonych jego odpornosciq.

Stata ochrona i odtwarzanie roznorodnosci biologiczne;j.

Tworzenie dla podmiotow gospodarczych warunkéw do uczciwej konkuren-
cji w dostegpie do ograniczonych zasobow i mozliwosci odprowadzenia za-
nieczyszczen.

Uspotecznienie procesow podejmowania decyzji dotyczgcych lokalnego sro-
dowiska.

Dgqzenie do zapewnienia ludziom poczucia bezpieczeristwa ekologicznego ro-
zumianego jako tworzenie warunkow sprzyjajgcych zdrowiu fizycznemu, psy-
chicznemu i spotecznemu.

Uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju

Triada zrownowazonego rozwoju obejmuje trzy gldwne obszary uwarunkowan:

1)
2)
3)

ekologiczne,
spoteczne,
ekonomiczne.

Oprocz podstawowych obszaré6w uwarunkowan, ktore naleza do zakresu triady
zrOwnowazonego rozwoju, nalezy wymieni¢ jeszcze uwarunkowania etyczne.

Triad¢ rozwoju zréwnowazonego oraz relacje: architektura zréwnowazona —
programy certyfikacyjne zilustrowano na rysunku 2.
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Rys. 2.Triada zrbwnowazonego rozwoju. Relacja: architektura zrbwnowazona
— programy certyfikujace™

Fig. 2. The triad of sustainable development. Relationships between sustainable
architecture and certification programs™

2.1.1.1. Uwarunkowania ekologiczne

Uwarunkowania ekologiczne tworzace otoczenie glownie przyrodnicze, ale
rowniez kulturowe, wptywaja na ksztattowanie architektury zrownowazonej. Dwa
wzajemnie oddziatujace na siebie systemy: srodowisko geograficzne i sSrodowisko
sztuczne tworzg jeden nadsystem przyrodniczo-techniczny, do ktérego odnosi si¢
wspolczesna ekologia®. Dzialania czlowieka powinny wzmacnia¢ $rodowisko
naturalne. Kluczowymi zagadnieniami w procesie projektowania sa:

— wlasciwe relacje z istniejacymi strukturami przyrodniczymi i kulturowymi,

— odpowiednia lokalizacja i orientacja zabudowy w stosunku do stron §wiata

1 kierunku wiatrow,

32 E. Niezabitowska, Ocena jakosci srodowiska zabudowanego i ich znaczenie dla rozwoju koncepcji
budynku zrownowazonego, Monografia, Gliwice 2007, s. 16.
33 A. Baranowski, Projektowanie..., dz. cyt., s. 72-74
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— wykorzystanie istniejacej zieleni, jak rowniez odpowiednie dziatania projek-
towe w tym zakresie.

Wiasciwe relacje z istniejagcymi strukturami przyrodniczymi i kulturowymi

mozna osiagnaé m.in. poprzez:

— dostosowanie budynku (obiektu architektury) do uksztattowania terenu oraz
jego waloréw przyrodniczych i kulturowych,

— dostosowanie formy do istniejacych struktur, wykorzystywanie petnej wza-
jemnej integracji (spdjnosci) elementow tworzacych budynek z otoczeniem,

— proekologiczng gospodarke wodno-$ciekowa,

— proekologiczng gospodarke materiatami i surowcami,

— aspekt proekologiczny w powigzaniach komunikacyjnych z otoczeniem.

Odpowiednia lokalizacja i orientacja w stosunku do stron $wiata i kierunku wia-

trow wptywa na ksztaltowanie budynku gtéwnie poprzez:

— projektowanie przejrzystego podziatu rzutu na strefy funkcjonalne z usytu-
owaniem od potudnia pomieszczen, w ktorych przebywaja ludzie w sposob
ciaggly, a od potnocy — pomocniczych i technicznych,

— przystosowanie poludniowej elewacji oraz powierzchni dachu do pozyski-
wania energii stonecznej za pomocg przeszklonych ptaszczyzn, okien, baterii
stonecznych i kolektorow,

— projektowanie i realizacja ogrodow zimowych, przeszklonych atriow lub in-
nych przestrzeni stanowigcych integralny element struktury budynku, funk-
cjonujacych jako stoneczne, pasywne kolektory oraz strefy termiczne osta-
niajace pomieszczenia uzytkowe od strony dobrze nastonecznione;,

— ochrong budynku przed stratami ciepta w wyniku wiatru.

Dziatania zmierzajagce do wykorzystania istniejacej zieleni polegajag m.in. na

utworzeniu strefy mikroklimatycznej wspoétdziatajacej z funkcjonowaniem budynku.

Uwarunkowania ekologiczne utozsamiane sg ze zdrowym $rodowiskiem i zdro-

wiem czlowieka. Pomiedzy $rodowiskiem a czlowiekiem istnieje relacja na zasa-
dzie sprzezenia zwrotnego. Lokalizacja budynku, jego uksztalttowanie, forma archi-
tektoniczna oraz uzycie materiatow sprzyjajacych zrownowazonemu rozwojowi sg
istotnymi elementami tych uwarunkowan.

2.1.1.2. Uwarunkowania spoteczne

Ksztattujac srodowisko ksztattujemy samych siebie. Kreujac przestrzen wokot
nas staramy si¢ stworzy¢ jak najlepsze warunki dla naszego zycia, wykorzystujac
jego zasoby na nasz uzytek. Walory architektury zréwnowazonej bezposrednio
odbierane przez spolecznos¢ to: jakos¢ uzytkowania oraz walory estetyczne.

Zastosowanie wlasciwych rozwigzan projektowych warunkuje mikroklimat bu-
dynku, komfort uzytkowania, zdrowotnos¢ oraz doznania estetyczne.

Uwarunkowania spoteczne maja istotne znaczenie dla tempa i zakresu wdrazania
idei zrownowazonego rozwoju. Czynniki wptywajace na zrownowazony rozwoj to:
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— zainteresowanie problemem i zrozumienie jego waznosci,

— infrastruktura instytucji publicznych sprzyjajacych zréwnowazonemu roz-
WOojowi,

— tradycja spoteczenstwa obywatelskiego gotowego $wiadomie i aktywnie
uczestniczyé w gospodarowaniu przestrzenig®*.

Na szczeblu europejskim, jak i krajowym, podejmowane byly rézne dziatania
1 inicjatywy zmierzajace do poprawy jakosci srodowiska. Szczegoélne znaczenie do
problematyki spotecznej przywiazuje Karta Aalborgska™, ktora wyréznia trzy naj-
wazniejsze aspekty:

1. Samorzadnos$¢ lokalna jako warunek wstepny; skuteczne realizowanie kon-
cepcji zrownowazonego rozwoju lokalnych spotecznosci i ich $rodowiska
zycia zalezy wprost od stopnia ich samorzadnosci i wynikajacej stad odpo-
wiedzialno$ci i kompetencji.

2. Glowna rola mieszkancoéw i zaangazowanie spotecznosci lokalnej; realizacja
koncepcji zrownowazonego rozwoju wymaga uczestnictwa wszystkich grup
mieszkancow, przedsicbiorcow oraz grup nacisku i stworzenia warunkow
dostepu do informacji, edukacji i ksztaltowania $wiadomosci zaréwno
wspolnot, jak i reprezentantéw oraz dziataczy wtadz samorzadowych.

3. Rownos¢ spoteczna sprzyjajaca stabilnemu rozwojowi; najubozsi najdotkli-
wiej odczuwajg skutki naruszen srodowiska, co wymaga dziatan na rzecz za-
spokojenia ich podstawowych potrzeb i réwnego ich uczestnictwa w zyciu
spotecznym i zrownowazonym rozwoju, zaktadajacym, iz od maksymaliza-
cji konsumpcji wazniejsza jest poprawa jakosci zycia mieszkancow.

W roku 1996 na europejskiej konferencji w Lizbonie®® (Portugalia) przeanali-
zowano przygotowanie samorzadéw do proceséw wdrazania Agendy 21. Okreslo-
no zasady tworzenia strategii zaangazowania spolecznosci jak rowniez instrumenty
kierowania ekorozwojem. Jednoznacznie stwierdzono, ze poziom $§wiadomosci
1 zaangazowania spolecznego systematycznie rosnie. Potwierdza to raport McGraw
Hill’’. Ponad 30% zwigzanych z branza ankietowanych profesjonalistow odpowie-
dziato, ze ,.budownictwo zrownowazone” jest wyraznie widoczne. Stanowi ono
(wedtug ich obserwacji) ponad 10% catego sektora budowlanego w ich krajach.
W najblizszym czasie mozna oczekiwa¢ dynamicznego wzrostu zaangazowania si¢
firm zwigzanych z budownictwem w programy zrownowazone. Ponad 90% bada-
nych firm odpowiedziato, ze podejma zdecydowane kroki w kierunku ,,budownic-

34 Strategie wspierania rozwoju spoleczenstwa obywatelskiego w Polsce w latach 2009-2015 okreslo-
no w zataczniku do uchwaly nr 240/2008 Rady Ministrow z dnia 4 listopada 2008 r.

3% European Sustainable Towns and Cities (Aalborg Charter). European Conference on Sustainable
Cities and Towns, Aalborg, 24-27 May 1994.

3 Druga Europejska Konferencja na rzecz Ekorozwoju Miast i Gmin w Lizbonie ,,from Charter to
Action” (od stow do czynow), 1996.

37 A. Bowerbank, H. Bernstein, McGraw Hill — Global Green Building Trends 2008 Raport (Globalne
Trendy Budownictwa Zréwnowazonego). W ankiecie wzigto udziat 700 profesjonalistow z 45 krajow.
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twa zrownowazonego rozwoju” przed rokiem 2013, realizujac co najmniej 16%
wszystkich swoich projektow. Ponad 50% z nich przewiduje, ze beda one stanowi-
ly ponad 60% ich calkowitej dziatalnosci.

2.1.1.3. Uwarunkowania ekonomiczne

Zréwnowazony rozw0j wymusza nowe podejscie do rachunku ekonomicznego
inwestycji, w ktorym nalezy uwzgledni¢ koszty zniszczenia srodowiska naturalne-
go°®. Tradycyjna ekonomia pojmuje $rodowisko naturalne jako zrédto débr wol-
nych, a ptynace z niego profity traktuje jako dochdd. Natomiast nowe zréwnowa-
zone podejscie traktuje uszczuplenie i1 zniszczenie Srodowiska jako kapitalowa
konsumpcje, ktéra powoduje utratg wartosci naturalnych zasobow i obnizenie jako-
$ci zycia. Obcigzenie srodowiska przez dziatalno$¢ cztowieka (np. w budownic-
twie) obejmuje straty’’ wynikajace z pogorszenia zdrowia ludnosci, straty biolo-
giczne w §rodowisku przyrodniczym, straty wynikajace z korzystania ze skazonych
zasobow i elementow $rodowiska, straty wynikajace z ubytku materiatow wskutek
ich emisji do atmosfery, straty w majatku trwatym wynikajace z oddzialywania
zanieczyszczen, straty niewymierne (np. zeszpecenie krajobrazu).

W budowle inwestuje si¢ wigkszos¢ kapitatu, zardwno finansowego, jak i natu-
ralnego. Uwarunkowania ekonomiczne w architekturze zrownowazonego rozwoju
odgrywaja istotng role. Aspekt szeroko pojetej oszczednosci wystepuje poprzez
ograniczenia w zuzyciu energii, wody, surowcow i materiatdw, poprzez ogranicze-
nia powstawania odpadow trwalych, emisji zanieczyszczen powietrza, zanieczysz-
czen wody, jak rowniez poprzez dziatania preferujgce transport ekologiczny redu-
kujacy negatywny wplyw na Srodowisko. Nalezy zauwazy¢ dobre przyktady
w podejsciu do uwarunkowan ekonomicznych w projektowaniu, np. dzialania re-
witalizacyjne w Pittsburgu, Emscher Park w Zagtebiu Ruhry.

W dobie kryzysow energetycznych, nieracjonalnej gospodarki zasobami §rodo-
wiska zrownowazony rozwoj stat si¢ nakazem. Podejmowane sg liczne proby opra-
cowania metod, programéw projektowania i realizacji budynkow sprzyjajacych
oszczgdnemu gospodarowaniu zasobami. Obecnie wraz z upowszechnieniem no-
wych technologii budowlanych i wymagan komercyjnych niemal kazdy budynek
uzytecznos$ci publicznej posiada zamontowane urzadzenia wspierajace ekonomicz-
ne funkcjonowanie i zarzadzanie.

Idea ,,budynku inteligentnego” i ,,zr6wnowazonego rozwoju” maja wspolne cele:
oszczgdne gospodarowanie zasobami srodowiska i wypracowanie wysokich stan-
dardow uzytkowych®. Wnioski z raportu laboratorium Pacific Northwest departa-

¥ D.A. Landgford, X.Q. Zhang, M.I. MacLeond, B. Dimitrijewic, Design and Managing for Sustainable
Building in UK, 1998.

3 A. Baranowski, Projektowanie..., dz. cyt., s. 80-82

401, Kamionka, Programy certyfikujgce a rozwdj zréwnowazony — inteligentna synergia. Facility
Manager nr 2 (43), 2010, s. 57-60.
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mentu do spraw energii Stanéw Zjednoczonych (US Departament of Energy) jed-
noznacznie wskazujg*':

— 30% energii zuzywanej w budynkach jest marnowane,

— 30% oszczgdnosci w zuzyciu energii jest mozliwe przy poprawnym zainsta-

lowaniu HVAC®,

Wskazuje to na duze mozliwosci zastosowania systemow kontroli zuzycia energii
1 inteligentnego zarzgdzania systemami technologicznymi w budynku. Warto zauwa-
zy¢, ze w branzy projektowania powstaja wyspecjalizowane biura projektow oraz
firmy realizujace systemy zarzadzania budynkiem. Wspotpraca z tymi specjalistami
jest konieczno$cig w procesie projektowania i realizacji architektury zrownowazone;.

Zastosowanie okreslonych standardow metod oceniajacych budynki i progra-
mow certyfikacyjnych w projektowaniu i realizacji budowli wymusza okreslone
oszczgdnosci. Aspekt oszczgdnosci w poszczegbdlnych metodach i programach
certyfikujacych obiekty architektury zrownowazonej wystepuje w roznym zakresie.
Zréwnowazona architektura jest istotnym czynnikiem miasta oszczednego™®.

2.1.1.4. Uwarunkowania etyczne

Analizujac uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju, architektury zréwnowa-
zonej, nie sposob pomingé uwarunkowan etycznych*. Uwarunkowania etyczne nie
wplywaja bezposrednio na parametry budynkéw, maja natomiast wplyw na hierar-
chie celow i zadan w procesie projektowania i oceny obiektow architektury. Etycz-
ne postepowanie wigze si¢ z szukaniem odpowiedzi na pytanie: jak podchodzi¢ do
zycia, co znaczy ,,zy¢ dobrze”, jak by¢ ,,uczciwym”? W przypadku architektury,
ktora kreuje przestrzen wokot czlowieka, srodowiska zbudowanego, pojecie etyki
wigze si¢ z warto$cia moralng czynu. Ksztattujac przestrzen, nalezy dazy¢ do
wzbogacania, poprawiania, ulepszania §rodowiska zbudowanego. Dzialaniom po-
winna towarzyszy¢ troska o cztowieka w odniesieniu do terazniejszosci i przyszto-
$ci. W rozwazaniach o przysztosci powinniSmy kierowac si¢ zasada, iz nie moze-
my mie¢ na wzgledzie jedynie naszego pokolenia, ale réwniez powinniSmy
uwzglednié, jaki skutek wywolaja nasze dziatania w stosunku do przysztych poko-
len. Humanizm jako system etyczny uznaje wartos¢, godno$¢ i autonomie¢ kazdej
jednostki. Na Swiatowym Kongresie Humanistycznym w Noordwijkerhout (Ho-

*I M. Bartz M., Gmach caly z pieniedzy, ,Inteligentny Budynek” 5, 1999, s. 64.

42 Heating, Ventilation, Air Conditioning.

. Kamionka: Standardy architektury zréwnowazonej jako istotny czynnik miasta oszczednego na
przykiadzie wybranych programow certyfikacyjnych. Ogolnopolska Konferencja Naukowa Instytu-
tu Projektowania Urbanistycznego ,,Miasto Oszczgdne”, Krakow 28-29.05.2010.

* Etyka (stgr. ethos — ,;zwyczaj”) — dziat filozofii, zajmujacy sic badaniem moralnosci i tworzeniem
systemoéw mys$lowych, z ktérych mozna wyprowadza¢ zasady moralne. Etyka bywa tez nazywana
filozofig moralna.
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landia) w przyjetej deklaracji* stwierdzono, ze humanisci maja obowigzek dbania
0 ludzko$¢, w tym o przyszte pokolenia. Humanisci uwazaja moralnos¢ za wro-
dzony element ludzkiej natury oparty na zrozumieniu i trosce o innych, nie potrze-
bujacy zewngtrznego sankcjonowania. W kodeksie etycznym, zawodowym archi-
tektow*® stwierdzono, ze architekci szanujg w swej tworczosci wartoéci zastane,
dziedzictwo przyrodnicze i kulturowe, i dbaja o ich zachowanie i rozwoj. Daza do
podnoszenia jako$ci zycia i zamieszkiwania oraz jako$ci srodowiska i otoczenia,
W sposOb nienaruszajacy ich rownowagi, dziatajac z przekonaniem, ze efekty ich
pracy stuza szeroko pojetym interesom wszystkich, ktérzy moga oczekiwac pozyt-
ku i zadowolenia z nich. Architekci przykladaja duza wage do zachowywania naj-
wyzszych standardow niezaleznosci, bezstronnosci, tajemnicy zawodowej, uczci-
wosci, kompetencji i profesjonalizmu oraz do najwyzszej mozliwej jakosci swej
pracy, oferujac w ten sposob spoteczenstwu specjalna i wyjatkowa wiedzg, umie-
jetnosci 1 zdolno$ci, konieczne do rozwoju kultury i $rodowiska zbudowanego.
W naszej kulturze architektura przekracza ramy zwyczajnej substancji budynku,
poprzez wyposazenie konstrukcyjnej formy w estetyczne, emocjonalne i symbo-
liczne znaczenie, ktore podnosza ja do symbolu cywilizacji’.

Zaspokojenie podstawowych potrzeb spoteczeristwa, tj. likwidacja ubdstwa, promowa-
nie rozwoju cywilizacyjnego i pozostawienie przyszbym pokoleniom mozliwosci wyboru
drogi rozwoju jest jednym z zagadnieri etycznych, ktore znajdujqg swoj wyraz w zasa-
dach zrownowazonego rozwoju. Uwarunkowania etyczne sq istotne w strategii zrow-
nowazonego rozwoju w kwestii hierarchii celow i zadan. Nalezy podejmowac wszelkie
dziatania zmierzajgce do podnoszenia Swiadomosci moralnej i poziomu etycznego.

2.2. Strategia trwatego i zréwnowazonego rozwoju Polski

Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej w artykule 5 okresla, ze ,,Rzeczpospolita
Polska strzeze niepodleglosci i nienaruszalno$ci swego terytorium, zapewnia wol-
no$¢ i prawa cztowieka i obywatela oraz bezpieczenstwo obywateli, strzeze dzie-
dzictwa narodowego oraz zapewnia ochrone Srodowiska, kierujac sie zasada
zréwnowazonego rozwoju’. Pojecie zrownowazonego rozwoju zdefiniowano
w ustawie o ochronie i ksztattowaniu $rodowiska®™. W artykule 3.3a stwierdzono,
ze: zrownowazony rozwoj, to taki rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktérym w celu
rownowazenia szans dostgpu do srodowiska poszczegolnych spoteczenstw lub ich
obywateli — zard6wno wspotczesnego, jak i przyszlych pokolen — nast¢puje proces
integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spolecznych z zachowaniem
rownowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych procesow przyrodniczych.

> Deklaracja amsterdamska przyjeta na Swiatowym Kongresie Humanistycznym w Noordwijkerhout,
3-6 lipca 2002.

46 Zatacznik do Uchwaty 4 Walnego Zjazdu Delegatow SARP przyjetej 10.12.2006 .

4T K. Wejchert, Elementy kompozycji urbanistycznej, Warszawa 1984.

“ Dz.U. Nr 94, poz. 49, 196, z pdzn. zm.
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W trakcie konferencji w Rio de Janeiro Polska podpisala Ramowg Konwencje
Zmian Klimatu®, ktéra weszta w zycie dla Polski 28 pazdziernika 1994 r. W przyje-
tym dokumencie nasz kraj zobowigzat si¢ do przeciwdziatania globalnym zmianom
klimatycznym spowodowanym gospodarcza dziatalnoscig cztowieka, a w szczego6l-
nosci towarzyszaca tej dzialalnosci emisjg gazoéw cieplarnianych (dwutlenek wegla,
metan, podtlenek azotu oraz freony).

Polska, jako strona Konferencji w Kioto™ zobowiazata si¢ do obnizenia emisji
gazow cieplarnianych do roku 2012 o 6% w stosunku do roku bazowego 1988,
w ktoérym wyemitowano do atmosfery 478 miln ton gazu.

Rzadowe Centrum Studiéow Strategicznych opracowalo fundamentalny doku-
ment okre$lajacy cele i wizje Polski za 25 lat’'. Opracowana strategia ma charakter
kierunkowy. Wytycza cele majace doprowadzi¢ w okresie 25 lat do trwalego,
zrbwnowazonego rozwoju kraju. Jest to dokument ,otwarty”, ktory podlega
uszczegotowieniu w $rednio- i1 krotkookresowych planach i programach sektoro-
wych. Strategia jest dokumentem nadrzednym w stosunku do wszelkiego rodzaju
dziatan planistycznych.

Strategia zostala oparta na zalozeniu, ze procesy globalizacji nie stang si¢ hamul-
cem rozwoju spoteczno-gospodarczego, a Polska okaze si¢ zdolna do przezwycigze-
nia zewngtrznych i wewnetrznych barier rozwoju i potrafi wykorzysta¢ integracje
z UE do przyspieszenia procesow transformacji i modernizacji gospodarki, co po-
zwoli odrobi¢ kilkudziesi¢cioletnie zaleglosci, jakie dziela nasz kraj od wysoko roz-
winigtych spoleczenstw zachodnich. Strategia trwatego i zrbwnowazonego rozwoju
Polski znaczacg role przypisuje problematyce ekologicznej. Autorzy strategii pod-
kreslaja, ze dlugookresowy, trwaty i zrownowazony rozwdj panstwa moze by¢ osig-
gnicty jedynie w warunkach efektywnego wykorzystania surowcow, racjonalizacji
zuzycia energii i stosowania proekologicznych technologii produkcji przemystowe;j
i rolniczej, utylizacji odpadéw, zapewnienia czystosci powietrza, wody i gleby.

Opracowane zaloZenia programowe Sstrategii zrownowazonego rozwoju Polski
do 2025 roku powinny pozostac¢ niezmienne. Sfera instrumentalna zas powinna
by¢ otwarta na korekty wynikajgce z obiektywnej oceny warunkow zewnetrznych
i wewnetrznych oraz prognozy ich zmian. Rozwigzaniem optymalnym, docelowym
jest trwata rownowaga trzech wymiaréw zréwnowazonego rowoju, tzn. rozwoju
gospodarczego, rozwoju spolecznego i racjonalne wykorzystanie zasobow
Srodowiska.

* Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC), Rio de
Janeiro 1992.

3% Ramowa Konwencja Narodéow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC) oraz Protokot
z Kioto do tej Konwencji. Ministerstwo Srodowiska, styczen 2006.

3! Strategia Zrownowazonego Rozwoju Polski do 2025 — dokument Rzadowego Centrum Studiow
Strategicznych — lipiec 2000.
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2.3. Architektura zrownowazona

Problematyka zrownowazonego rozwoju w odniesieniu do architektury i bu-
downictwa zajmowano si¢ juz w latach dziewigédziesiatych. Do znaczacych pozy-
cji literatury naleza: A primer on Sustainable Building (W.D. Browinind., D.L.
Barnett 1995); Handbook of Sustainable Building (D. Anink, et al. 1996); Susta-
inable architecture and High-Technology (C. Slessor 1997) oraz pozycje wydane
juz na poczatku XXI wieku: Design for Sustainability: A Sourcebook of Integrated,
Eco-logical Solutions (D. Gauzin-Miiller, J. Bukeland 2002); Understanding Susta-
inable Architecture (H. Bennets, A. Radford 2004); The Green House. New direc-
tions in sustainable architecture (A. Stang, C. Hawthorne 2005); Green Building
Guidebook for Sustainable Architecture (M. Bauer, P. Moste, M. Schwarz 2007);
Sustainable Architecture (pod red. Davida Turienta 2009).

Zbior zasad dziatania w celu zapewnienia trwalego i zrownowazonego rozwoju
budownictwa przedstawiono w dokumencie ,,Agenda 21 — Zrownowazone Budow-
le”. Migdzynarodowe grono specjalistow problem zréwnowazenia w odniesieniu
do architektury i budownictwa podjeto w roku 1998 w Gévle na §wiatowym kongre-
sie ,,The CIB World Building Congress™, gdzie miaty miejsce cztery sympozja
poswiecone: materiatom i technologii, sprzyjajacym zréwnowazonemu rozwojowi,
srodowisku wewngtrznemu, uwarunkowaniom prawnym i problemowi zarzadzania
budynkiem. Architektura zrownowazona byta przedmiotem wielu artykutow, refera-
tow na konferencjach miedzynarodowych i krajowych, nie byla jednak i nie jest jed-
nakowo rozumiana i zdefiniowana. Dobitnie wykazata to konferencja w Oslo ,,Susta-
inable Building 2002, gdzie probowano poszukiwa¢ definicji najbardziej odpo-
wiednich w stosunku do stanu wiedzy i zaawansowania technicznego problematyki.

Projekt OECD (Organization for Economic Co-operation and Development)
identyfikuje pie¢ cech budynkéw zréwnowazonych™:

1) efektywne wykorzystanie surowcow,

2) optymalne wykorzystanie energii,

3) zapobieganie zanieczyszczeniu srodowiska,

4) zharmonizowanie ze srodowiskiem,

5) zintegrowane i systemowe rozwigzywanie problemow.

Architekci zajmujacy si¢ praktyka projektowa ujmuja zasady zréwnowazenia
niekiedy w sposob lapidarny, np. Thomas A. Fischer sformutowal, w postaci postu-
latow, pig¢ zasad zrownowazonej architektury srodowiskowej’:

1) zdrowe srodowisko wewngtrzne,

2) wydajno$¢ energetyczna,

32 Agenda 21 on sustainable construction, CIB Report Publication 237, 1997.

33 The CIB (Conseil Internationale du Batiment) World Building Congress 1998, 7-12 June 1998.
Givle, Sweden.

www.arch.hku.hk.

35 T.A. Fischer, AIA, wypowiedz z listopada 1992 r.
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3) materiaty ekologicznie tagodne,
4) forma $rodowiskowa,
5) dobry projekt.

Norman Foster’® okre$la projektowanie zrownowazone krotkim stwierdzeniem:
,Jak najwiecej jak najmniejszym kosztem”. Projektowanie zrownowazone odnosi
si¢ zarowno do skali rozwoju miasta, jak i budynku. Oszczedno$¢ energetyczna,
odnawialne zrodta energii, fleksybilno$¢, wielofunkcyjno$¢, wspolpraca z natura,
wykorzystanie lokalnych tradycji i technologii — to gtéwne cechy projektow wyko-
nywanych pod jego kierunkiem.

Thomas Herzog’’ nazywa projektowanie zréwnowazone metoda pracy, nakie-
rowang na ochron¢ naszych naturalnych zasobow poprzez uzycie odnawialnych
zrddel energii. W procesie projektowania nalezy rowniez uwzgledni¢ wybor mate-
riatdw, organizacj¢ procesu budowy i transportu, naktady na eksploatacje, mozli-
wosci adaptacji, recyklingu itp., a takze szczegdlny wpltyw nowych materialow
i technologii na forme. Wedtug Jana Kaplicky’ego™ gtowny aspekt projektowania
zrownowazonego to wybor materiatdw i sposobow ich zastosowania, a takze sa-
mowystarczalnos$¢ energetyczna.

A. Baranowski badajac problemy projektowania zrownowazonego™ postawil
teze, iz projektowanie architektoniczne, aby moglto spehi¢ kryteria paradygmatu
zréwnowazonego rozwoju, powinno kierowac si¢ nastgpujacymi zasadami:

1. Projektowanie powinno poszukiwac oparcia w systemie wartosci respektuja-

cym zasady etyki srodowiskowej i realizowac¢ te wartos$ci.

2. Ksztaltowanie i przeksztalcanie struktur przestrzennych powinno kierowaé
si¢ zasadg minimalizacji oddziatywania na §rodowisko.

3. Projektowanie powinno kierowaé si¢ zasada poszanowania zasobow, ze
szczegblnym uwzglednieniem przestrzeni jako dobra ograniczonego.

4. Projektowanie struktur przestrzennych powinno uwzglednia¢ ich czasoprze-
strzenny charakter i obejmowac cato$¢ procesu ich powstawania, uzytkowa-
nia, przeksztatcania i recyklingu, zgodnie z kryterium cyklu zyciowego.

5. Projektowanie powinno dazy¢ do jak najwigkszej integracji spolecznych,
kulturowych, ekonomicznych, ekologicznych i przestrzennych aspektow
probleméw projektowych, umozliwiajgcych uzyskanie efektu spotecznego.

Projektowanie architektoniczne, spetniajace powyzsze warunki, nazwa¢ mozna
zréwnowazonym projektowaniem w architekturze®.

Architektura stanowi wazny element rozwoju $rodowiska z zachowaniem réwno-
wagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw przyrodniczych. W dobie
zagrozenia srodowiska przyrodniczego, postepujacej dewastacji, kurczacych si¢ zapa-

56
57
58

www.fosterandpartners.com
www.herzog-und-partner.de
www.future-systems.com

9 A. Baranowski, Projektowanie..., dz. cyt., s. 95-96
0 A. Baranowski, Projektowanie..., dz. cyt., s. 96
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sOw energetycznych, architektura winna zagwarantowa¢ mozliwosci zaspokajania
podstawowych potrzeb obywateli lub — szerzej ujmujac — poszczegdlnych spoteczno-
$ci zardbwno wspotczesnych, jak i przysztych generacji. Jesli w procesie projektowym
nastepuje integracja dzialan zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, moze to
doprowadzi¢ do wielu istotnych zmian. Dotyczy to nie tylko oszczgdnosci zwigza-
nych ze zredukowanym zuzyciem energii, wody, materiatlow, surowcow, ale rowniez
ograniczen ilo$ci napraw oraz kosztdw eksploatacyjnych obiektu.
Architektura projektowana i realizowana zgodnie z zasadami zrownowazonego
rozwoju przynosi istotne korzysci:
— dla $rodowiska przyrodniczego, przyczyniajac si¢ do ograniczenia zuzycia
zasobOw naturalnych oraz zmniejszenia jego degradacji,
— dla zdrowia i bezpieczenstwa cztowieka, przyczyniajac si¢ do poprawienia
komfortu jego funkcjonowania i jakos$ci zycia,
— ekonomiczne, przyczyniajac si¢ do oszczednosci funkcjonowania budynku
i uktadu osadniczego.

Na rysunku 3 przedstawiono charakterystyczne wartosci architektury zgodnej
z zasadami zrownowazonego rozwoju.
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Rys. 3.Charakterystyczne warto$ci architektury zgodnej z zasadami zrbwnowazonego
rozwoju (L. Kamionka)

Fig. 3. Characteristic values of architecture complying with the principles of sustainable
development (L.Kamionka)

Obiekty architektury zrownowazonej, budynki nalezy rozpatrywa¢ w pelnym
cyklu ich funkcjonowania (ang. life cycle), obejmujacym okreslone etapy. Etap
planowania i programowania, gdzie dokonuje si¢ wyboru rodzaju i podstawowe;j
funkcji budynku, analiz lokalizacyjnych, analiz ekonomicznych, ustalenia standar-
doéw jako$ci, szczegotowego okreSlenia programu funkcjonalno-przestrzennego
stanowigcego wytyczne projektowe. Etap projektowania, obejmujacy wykonanie
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projektow architektonicznych i branzowych (koncepcja architektoniczna, projekt
budowlany, projekt wykonawczy). Etap budowy — realizacji projektu obejmujacy
proces wybudowania i oddania obiektu do uzytkowania. Etap uzytkowania, za-
wierajacy rowniez procesy dostosowania do zmieniajacych si¢ potrzeb (moderni-
zacja, adaptacja, rozbudowa). Etap likwidacji i rewitalizacji terenu, polegajacy
na rozbiorce, utylizacji i odnowie miejsca.

Na rysunku 4 zilustrowano cykl funkcjonowania obiektu architektury oraz
przedstawiono oceng i kwalifikacj¢ jego zrbwnowazenia.

WSTEPNA
OCENA

WSTEPNA
KWALIFIKACJA

R .
> s B E—

OCENA KWALIFIKACJA
KWALIFIKACYJNA CERTYFIKACYJNA

ETAP ETAP ETAP ETAP ETAP
PLANOWANIA PROJEKTOWANIA BUDOWY UZYTKOWANIA LIKWIDACJI
| PROGRAMOWANIA | REWITALIZACJI

TERENU

Rys. 4.Cykl funkcjonowania obiektu architektury, ocena i kwalifikacja (L. Kamionka)
Fig. 4. Life cycle of architectural structure, assessment and qualification (L. Kamionka)

W procesie optymalizacji rozwigzan projektowych nalezy poddaé analizie caty
cykl zycia budynku. Ocena cyklu zycia i potencjalnych zagrozen $rodowiska zaj-
muja sie metody LCA (Life Cycle Assessment) — ocena cyklu zycia®'.

Realizujac w miastach nowa zabudowe czy tez modernizujac istniejacg tkanke
urbanistyczna dazy si¢ do spelienia zatozonych celow zréwnowazonego rozwo-
ju®, takich jak:

a) zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ i zasoby naturalne przez przyjgcie
standardu budownictwa energooszczednego, a w przysztosci budownictwa
pasywnego,

b) stosowanie inteligentnych systemow technicznych, wykorzystanie odna-
wialnych Zrédet energii,

c¢) racjonalne wykorzystanie zasobdw naturalnych, stosowanie materiatoéw
przyjaznych srodowisku,

d) rozwijanie koncepcji logistyki, ktora prowadzilaby do ograniczenia transpor-
tu podczas budowy i pozniej funkcjonowania budynku,

81 Jest to technika z zakresu procesow zarzadezych, majaca na celu ocene potencjalnych zagrozen $rodowi-
ska. Istota tej metody jest nastawienie nie tylko na oceng wyniku koncowego danego procesu technolo-
gicznego, ale takze oszacowanie i ocena konsekwencji catego procesu dla srodowiska naturalnego.

62 E. Richter, K. Nowak, H. Krauze, H.A. Nowak, Modernizacja budynkow mieszkalnych w Niemczech,
Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Energooszczedne budownictwo mieszkaniowe”, Mragowo 2001;
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2001, s. 217.
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e) redukcja ilosci zanieczyszczen powietrza i wody, zmnigjszenie ilosci odpa-
dow i $ciekow oraz ciepta odpadowego,

f) uwzglednienie podstawowej struktury klimatycznej obszaru przez odpo-
wiednie ksztattowanie i kombinacje zabudowy, powierzchni, infrastruktury
technicznej oraz ciagow zieleni,

g) utrzymanie mozliwie niskiego poziomu uszczelnienia powierzchni.

Analizujac projekty i realizacje zrbwnowazonej architektury, jak rowniez rozwa-
zajac publikacje specjalistyczne m.in. takich autoréw, jak: B. i R.Vale®, J. Wines®,
P. Mésle, M. Schwarz, M. Bauer®, E. Niezabitowska, D. Masty®®, A. Baranowski®’,
S. Wehle-Strzelecka®™, M. Stawicka-Watkowska® — mozna sprobowaé okresli¢
ogoblne zasady zréwnowazonego projektowania, ktorych stosowanie w praktyce mo-
ze mie¢ wyrazny wpltyw na przysztos$¢ srodowiska cztowieka. Oto one:

1) kierowanie sig systemem wartosci opartym na zasadach etyki srodowiskowej;

2) energooszczednosé, ktorqg mozna realizowaé stosujgc wlasciwe technologie
i urzqdzenia instalacyjne, odpowiednio dobrane zewnetrzne przegrody bu-
dowlane, elementy konstrukcyjne, aktywnq izolacje, materialy o niskiej war-
tosci energii wbudowanej, odpowiednie usytuowanie budynku i pomieszczen
w stosunku do stron swiata (docieplenie i ograniczenie strat na przykiad po-
przez ,,zamknigcie” elewacji od strony potnocnej i dogrzanie budynku po-
przez ,,otwarcie” od strony potudniowej);

3) wykorzystanie odnawialnych zrodet energii poprzez stosowanie wysokiej ja-
kosci rozwigzan technicznych dla pozyskiwania energii slonecznej, wiatro-
wej, geotermicznej itp.;

4) oszczednoS¢ i ponowne wykorzystanie (ang. reduce, reuse, recycle). Efek-
tem stosowania tej zasady winna by¢ oszczednoS¢ i poszanowanie zasobow
z uwzglednieniem przestrzeni jako dobra ograniczonego; ponowne wyko-
rzystanie zabudowanego terenu, uzytych materiatow, stosowanie systemow
konstrukcyjnych utatwiajqcych adaptacje, uzycie odpowiednich technologii
i materiatow, wprowadzenie urzqdzen ulatwiajgcych oszczednosc¢ wody
i ponowne jej uzycie oraz racjonalng gospodarke sciekami i odpadami,

5) szacunek dla terenu — oznacza oszczedne zuzycie terenu, integracje z krajo-
brazem, zwigkszenie powierzchni biologicznie czynnej poprzez stosowanie
przyktadowo ,,zielonych” dachow, uwzglednienie i poszanowanie kontekstu

8 B.iR. Vale, Green Architecture, Bulfinch Press, 1991.

64 J. Wines, Green Architecture, Taschen, 2008.

65 p. Mésle, M. Schwarz, M. Bauer, Green Building. Guidebook for Sustainable Architecture, Springer
2007.

% E. Niezabitowska, D. Masly (red.), Ocena jakosci..., dz. cyt.

57 A. Baranowski: Projektowanie zréwnowazone. .., dz. cyt.

8 S Wehle-Strzelecka, Architektura stoneczna..., dz. cyt.

% M. Stawicka-Watkowska, Budownictwo przyjazne Srodowisku naturalnemu w aspekcie strategii
zrownowazonego rozwoju. Sekcja Fizyki Budowli Komitet Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN,
16dz 2001.
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kulturowego danego miejsca oraz wykorzystanie lokalnych materiatow i tra-
dycji budowania,

6) uwzglednienie w analizach projektowych catego cyklu zZyciowego budynku;

7) uspolecznienie — oznacza realizacje potrzeb kazdego czlowieka, szerokq edu-
kacje i partycypacje spoleczng w procesie projektowania i uzytkowania,
ksztattowania zdrowego srodowiska czlowieka i umozliwienie kontaktu z natu-
rq, stosowanie bezpiecznych i zdrowych materiatow,

8) integracja uwarunkowan spolecznych, ekonomicznych i ekologicznych.

ldea realizacji architektury zrownowazonej wkroczyta w etap powszechnego urze-
czywistniania. Powstajq wielokryterialne metody oceny budynkow kodyfikujgce
standardy projektowania i realizacji. Opracowywane sq projekty zgodnie z ustalo-
nymi standardami, ktore sq realizowane i wyrozniane certyfikatami cieszgcymi sig
coraz wigkszym prestizem wsrod uZytkownikow. Kodowane standardy, choc¢ nie
ujmujg w petni ztoZonego procesu zrownowazonego projektowania w architektu-
rze, sq dziataniem pozgdanym i niewqgtpliwie przyczyniajq si¢ do powszechnego
wdrazania w Zycie idei zrownowazonego rozwoju.

Zestawienia definicji, poje¢ 1 terminologii uzywanej w pracy dokonano w za-
taczniku 1.

Zestawienia dokumentow i aktow prawnych o zasiggu Swiatowym, regionalnym
i lokalnym w odniesieniu do ksztaltowania i zrownowazonego rozwoju srodowiska
dokonano w zatgczniku 2.



PROBY SKODYFIKOWANIA STANDARDOW PROJEKTOWANIA
W ARCHITEKTURZE ZROWNOWAZONEJ W WYBRANYCH METODACH
OCENY BUDYNKOW

3.1. Problemy oceny jakosci architektury

Wspolczesny rozwdj struktur miejskich i architektury, ktora stanowi wazny ich
element jest procesem zlozonym i skomplikowanym. Kontrola tego procesu nie
moze si¢ juz opiera¢ wylacznie na tradycyjnych podstawach, takich jak intuicja
projektantow, ich talent i praktyczne do$wiadczenie. Kwalifikacje te musza by¢
wspomagane przez obiektywna wiedzg naukowa, dotyczaca relacji miedzy czto-
wiekiem a szeroko rozumianym $rodowiskiem’. W latach 80. dokonano naukowej
analizy zagadnien zwigzanych z jakoscig srodowiska zbudowanego oraz zagadnien
zwigzanych z jako$cia podejmowanych w tym aspekcie decyzji. W latach 90. za-
czelty powstawac¢ metody badawcze ktadgce nacisk na zagadnienia zrownowazone-
go rozwoju, ktorych celem bylo testowanie systemoéw oceny i podnoszenia jakosci
budynkéw pod katem ich wptywu na srodowisko naturalne.

W roku 1988 trzech architektow: Wolfgang Preiser, Harley Rabinowitz i Edward
White”' zdefiniowato zatozenia metody POE (Post-Occupancy Evaluation). Metoda
POE zajmuje si¢ badaniem jakosci:

— technicznej,

— funkcjonalnej,

— behawioralnej,

— organizacyjnej,

— ekonomiczne;.

Celem metody POE jest poprawa jakosci budynku w trakcie jego uzytkowania
i budowanie baz danych. Poszerzong wersja POE jest metoda BPE (Building Per-
formance Evaluation), ktéra zajmuje si¢ sprawdzaniem jako$ci w poszczeg6lnych
fazach zycia budynku’’. Celem metody BPE jest poprawianie jako$ci podejmowa-
nych decyzji w kazdej fazie cyklu. W odniesieniu do projektowania przeglad za-
czyna si¢ od analizy projektu i wyszukiwania probleméw. W proces zaangazowani
sa architekci, osoby przygotowujace program oraz klienci i uzytkownicy. Umozli-
wia to przeanalizowanie rozwigzan z réznych punktow widzenia i dokonanie mo-
dyfikacji, gdy proces projektowania nie jest zbyt daleko posunicty. W sytuacji gdy
projekt nie spelnia wymagan, klient decyduje o modyfikacjach funkcjonalnych czy
tez budzetowych. Zmiany takie sg dokumentowane i dodawane do programu.

0 E. Niezabitowska, D. Masty, Ocena jakosci..., dz. cyt., s. 95-123

"LW. Preiser, H. Rabinowitz, E. White, Post Occupancy Evaluation. New York: Van Nostrand
Reinhold, 1988.

2 W.F.E. Preiser, J. Vischer, Assessing Building Performance, Oxford, ESP, 2005.
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Metody POE i BPE pozwalaja ocenic, na ile srodowisko zbudowane odpowiada
potrzebom uzytkownikow i w jakim zakresie wptywa na jako$¢ zycia mieszkancow.
Ogéblne wymagania jakosciowe w stosunku do budynku oddaje pojecie ,,dobry budy-
nek””, ktory oznacza budynek zréwnowazony $rodowiskowo, stwarzajacy bez-
pieczne i zdrowe $rodowisko pracy i zamieszkania, nie zanieczyszczajacy srodowi-
ska naturalnego, o niskich kosztach utrzymania, dajacy satysfakcje uzytkownikom
z przebywania w nim i przyjemno$¢ w kontakcie zewnetrznym przechodniom i pu-
blicznosci. Wspotczesny ,,dobry budynek” prezentuje poziom techniczny odpowia-
dajacy potrzebom cywilizacyjnym, odzwierciedla spoleczne i kulturalne aspiracje
spoteczenstwa, a takze odpowiada na rynkowe potrzeby popytu i podazy.

W latach dziewigcdziesiatych powstaly wielokryterialne metody badawcze zaj-
mujace si¢ zagadnieniami zrownowazonego rozwoju. Do najwazniejszych naleza:

— Building Research Establishment Environmental Assessment Method

(BREEAM), Wielka Brytania,

— Building Environmental Performance Assessment Criteria (BEPAC), Kanada,

— Leadership in Energy and Environmental Design (LEED), USA,

— Green Building Challenge (GBC), panstwa europejskie, Japonia, Kanada, USA,

— Haute Qualite Environmentale (HQE), Francja,

— Green Building, Unia Europejska,

— Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (DGNB), Niemcy.

Nalezy podkresli¢, ze metody te sprzyjaja zrownowazonemu rozwojowi, w glow-
nej mierze odnoszac si¢ do zagadnien ekologicznych i ekonomicznych™. W kwe-
stiach zrownowazenia spotecznego koncentrujg si¢ na jakosci uzytkowania. Nalezy
takze podkresli¢, ze dodatkowym zadaniem wszystkich metod oceny i programéw
certyfikacyjnych budynki jest ksztaltowanie $wiadomosci spoteczne;j.

3.2. Metody oceny budynkow i préby skodyfikowania standardow projektowania
w architekturze zréwnowazonej

Proces kodyfikowania standardow projektowania zrownowazonego i przyzna-
wania certyfikatow rozpoczat si¢ w latach dziewigédziesiatych w réznych krajach.
Jest to proces dynamiczny, podlegajacy doskonaleniu i zmianom odpowiadajagcym
nowym uwarunkowaniom.

W latach 90. XX wieku dr Wolfgang Feist i prof. Bo Adamson’® postawili so-
bie za cel tak pomniejszy¢ straty energetyczne budynku, aby nie potrzebowat
ogrzewania. Pasywne zrodia ciepta, jak ludzie, urzagdzenia gospodarstwa domo-

3 E. Niezabitowska, D. Masty, Ocena jakosci..., dz. cyt., s. 63-64

™ L. Kamionka, Standardy architektury zréwnowazonej..., dz. cyt., s. 27-38

> Twoérey idei ,budynku pasywnego™: dr Wolfgang Feist — niemiecki fizyk, pionier standardow
energetycznych, i prof. Bo Adamson — pracownik Uniwersytetu w Lund — Swecja, Departament
Baukonstruktionslehre.
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wego 1 ciepto odzyskiwane z powietrza oraz pasywne zyski ze zrodel natural-
nych, jak na przyktad energii stonecznej, miaty pokrywac duza cze$¢ zapotrze-
bowania na ciepto. Aby to osiggna¢, okreslono parametry projektowania i wzno-
szenia budynkéw pasywnych. W roku 1991 wybudowano w Darmstadt pierwszy
dom pasywny. W roku 1996 utworzono Instytut Doméw Pasywnych w Darm-
stadt. Dziala on pod kierunkiem dr Wolfganga Feista jako niezalezna jednostka
badawcza. Budynek pasywny to budynek o minimalnym zapotrzebowaniu na
energie do ogrzewania wnetrza (nie wiecej niz 15 kWh/m?® rok).

W roku 1990 nastgpila pierwsza edycja programu opartego na wielokryterialnej
metodzie oceny BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method) opracowanej w Wielkiej Brytanii. W ocenie budynku wyko-
rzystuje si¢ wprowadzone standardy na trzech poziomach oddziatywania na $ro-
dowisko — globalnym, lokalnym i wewne¢trznym, uwzgledniajace przegrody bu-
dynku, zainstalowane systemy techniczne, systemy zarzadzania i obstlugi.

W Kanadzie, w roku 1993, na Uniwersytecie British Columbia opracowano zato-
zenia metody BEPAC (Building Environmental Performance Assessment Criteria).
W metodzie tej ocenia si¢ podjete dziatania w zakresie pigciu podstawowych za-
grozen: zabezpieczenia warstwy ozonowej, jakosci $rodowiska, transportu oraz
zachowania zasobow naturalnych i tlenu.

W roku 1993 opracowano przez aktywistow zrzeszonych w organizacji USGBC
(U.S Green Building Council) wielokryterialng metode oceny LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design) wprowadzajace]j standardy dla oceny bu-
dynkéw pod wzgledem energooszczednosci i wplywu na srodowisko naturalne.

Zatozenia metody HQE (Haute Qualite Environmentale) zostaly opracowane
w roku 1996 we Francji. Zaktadaja ocen¢ budowli w zakresie czterech gtdéwnych
kryteriow: ekobudowa, ekozarzadzanie, komfort, zdrowie.

Zatozenia metody Green Building Challenge (GBC) opracowano i zaprezen-
towano na konferencji w Vancouver (Kanada) w pazdzierniku 1998 r. Celem me-
tody byto: zdefiniowanie pojecia ,,green building”, pokazanie mozliwos$ci rozwoju
wspolnych celow i ocen Srodowiska, przy rownoczesnej akceptacji regionalnych
i technicznych roznic, wskazanie kierunkow dziatan oraz rozwoju specyfiki regio-
nalnej krajom uczestniczagcym w opracowaniu programu modeli ocen, identyfika-
cja czynnikéw zwigzanych z procesem oceny, promocja miedzynarodowej wymia-
ny informacji i pomystéw, promowanie ekologicznych technologii.

Polska metoda E-Audyt’® zostata opublikowana w roku 2002. Opracowane w tej
metodzie wskazniki oceny dotycza konstrukcji i wyposazenia budynku, procesu wzno-
szenia, eksploatacji oraz mozliwosci dostosowania do zmieniajacych si¢ wymagan.

W roku 2005, w styczniu, z inicjatywy Komisji Europejskiej powstal program
certyfikacyjny oparty na metodzie oceny budynkéw, nazwany Green Building.
Program pomaga wlascicielom oraz uzytkownikom obiektéw prywatnych i pu-

78 A. Panek, E-Audyt metoda oceny..., dz. cyt., s. 27-150
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blicznym organizacjom w podnoszeniu energooszczgdnosci oraz wprowadzaniu
odnawialnych zrédet energii do substancji budowlane;.

W roku 2007 Federalne Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Rozwoju
Miast oraz DGNB’’ — Niemiecki Instytut Wspierania Budownictwa Ekologicznego
zaprezentowaly znak ,,Budowa¢ ekologicznie”, a na targach BAU’2009 odbytla si¢
pilotazowa prezentacja nowego typu certyfikatu, opartego o standardy ekologicz-
nego budownictwa wypracowane w Stanach Zjednoczonych. Opracowana metoda
oceny budynkéw podlega rozwojowi. Glownymi kryteriami sg: aspekty ekologicz-
ne, ekonomiczne, socjalno-kulturowe i funkcjonalne, aspekty techniczne oraz oce-
na catosci procesu i lokalizacji budowli.

Projektowanie i realizacja budowli w zgodzie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju odgrywa wazna role. Znaczenie metod oceny budynkow systematycznie
i znamiennie wzrasta. Zalozenia Wspolnoty Europejskiej na rok 2020 wyrazone
w tzw. ,,Zielonej Ksiedze Efektywnosci Energetycznej” (Green Paper on Energy
Efficiency)”® sa nastepujace:

— realizacja potencjalnych oszczednosci na poziomie 22% w budynkach w za-

kresie energii zuzytej na ogrzewanie, klimatyzacjg, ciepla wodg i o$wietlenie;

— podwojenie udzialu odnawialnych zrodet energii z 6% do 12% w ogdlnym
zuzyciu elektrycznosci;

— zwickszenie udziatu ekologicznej energii elektrycznej z 14% do 22% w acz-
nym zuzyciu energetycznym;

— dojscie do 6% udzialu biopaliw w zastosowaniach transportowych w cato-
Sciowej ilosci paliw zuzytych w Europie.

Kraje europejskie podejmuja wiele inicjatyw w zakresie normalizacji prawnej

funkcjonowania srodowiska czlowieka.

Do znamiennych aktow normatywno-prawnych dotyczacych zarzadzania $ro-
dowiskiem nalezg:

1. The British Standard BS 7750 — Specyfikacja Systeméw Zarzadzania Sro-

dowiskiem.

2. Council Regulation No. 1836/93 — regulacja pozwalajaca na nieobligatoryjne
uczestnictwo firmom sektora przemystowego w systemie zarzadzania ekolo-
gicznego.

3. Zestaw norm ISO 140007,

Analizujac proby skodyfikowania i zdefiniowania standardow oceny budynkow

nalezy pami¢taé, ze opracowane metody i programy certyfikacyjne podlegaja cia-
gtemu rozwojowi i doskonaleniu oraz ze sa otwarte.

" Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (German Sustainable Building Certificate — GeSBC).

8 COM (2005) 265.

" Normy ISO 14001-14004 — dotyczg wdrazania, prowadzenia i kontroli polityki ochrony $rodowiska
przez przedsigbiorstwa produkcyjne; normy ISO 14020-14024 dotycza znakowania ekologicznego
materialow i wyrobéw budowlanych; normy ISO-14040-14043 dotycza oceny wptywu budownic-
twa na $rodowisko naturalne w catym cyklu produkcji wyrobow.
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Zestawienia wybranych, wazniejszych metod oceniajgcych obiekty architektury
w aspekcie jakosci 1 w aspekcie zrownowazonego rozwoju dokonano w tabeli 1.

Tabela 1. Wybrane metody oceniajace budynki, obiekty architektury (oprac. L. Kamionka)

Lp. Metoda oceny/Program Cel/zakres Twdrcy metody,/programu Poczqiek dzialania
PO Poprawa jakosci W.F.E. Preiser,
1. (PostOccupancy Fvaluaton) $rodowiska H. Rabinowitz Lata 80.
pancy zbudowanego E. White
9 BPE Poprawianie jakosci W.F.E. Preiser, Lata 80
" | (Building Performance Evaluation) | podejmowanych decyzji 1. Vischer ‘
BREEAM Ocena budviku w ospekde BRE Building Research Esta-
3. | (Building Research Establishment zréwnowuzone 0 rozi/vo'u blishment 1990
Fnvironmental Assessment Method) g l (Wielka Brytania)
BEPAC ) )
S Ocena budynku w aspekcie Program opracowano w Kanadzie
4. | Buidng Environmentol Zéwnowazonego rozwoju wzorujgc sig na programie BREEAM 1993
Performance Assessment Criteria)
LEED Ocena budynku w aspekcie U.S. Green Building Council
5. | (Leadership in Energy ) ; . o 1993
and Envionmental Design) zréwnowazonego rozwoju (USGBC)
HQE Ocena budynku w aspekcie - )
6 (Haute Qualite Environmentale) zréwnowazonego rozwoju Aesocition pour o HOA (Froncio 1996
7. Green Bulding Chalenge (680 OCFnu budynku w uspekFie Zq{oZeniu programy op}rucowul 1998
Zr6wnowazonego rozwoju migdzynarodowy zespdt
8. | FAudyt Oceno oddictyworio budyrko 1 gy 113 kg 2002
na $rodowisko
9. | Green Buiding (UE) Energooszczednost, National Contact Point (UE) 2005
Zr6wnowazony rozwdj
DGHB Oceno buﬂynk}u . DGNB, Bundesministerium fiir
10. | (Deutsche Gesellschaft w aspekcie zidwnowazonego ) 2009
. ) ) Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
fiir Nachhaltiges Baven) rozwoju

Wsrdéd metod oceniajacych obiekty architektoniczne w aspekcie zrownowazo-
nego rozwoju, do najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie, ktore osiggnety zna-
czenie $wiatowe nalezag: LEED i BREEAM, program certyfikacyjny Green Buil-
ding (UE) posiada range europejska. Obiekty zaprojektowane zgodnie ze skodyfi-
kowanymi standardami ww. metod sg projektowane i realizowane rowniez w Pol-
sce®. Metoda DGNB cieszy si¢ zainteresowaniem specjalistow, niemniej jednak

8 Nalezy podkresli¢ coraz liczniejsze certyfikaty (LEED, BREEAM, ,,Green Building”) przyznawane
budynkom projektowanym i realizowanym w Polsce (patrz tabela 7).



38 Architektura zréwnowazona i jej standardy na przykfadzie wybranych metod oceny

proces certyfikacji znajduje si¢ obecnie w fazie poczatkowej. Niektore metody, jak
np. HQE, nie osiagnely znaczenia migdzynarodowego, a inne, jak na przyklad
E-Audyt, nie znalazty szerokiego, praktycznego zastosowania.

Programy oparte na metodach LEED, BREEAM, jak réwniez na opracowane;j
przez Komisje¢ Europejska metodzie i procedurach certyfikacyjnych ,,Green Buil-
ding” nadajg obiektom architektury, budynkom certyfikaty i ciesza si¢ coraz wiek-
szym prestizem wsrdod uzytkownikow, inwestoréw, deweloperow i projektantow.
Nalezy rowniez podkresli¢c znaczenie zdefiniowanych parametréw ,,budynku pa-

sywnego™®! i podejmowanych licznych probach projektowania i realizacji.

3.2.1. Metoda LEED

Metoda LEED zaktada, ze ocena budynkéw oraz ich kwalifikacja moze odby-
wac si¢ dwuetapowo:

— na etapie projektowania,

— po zrealizowaniu inwestycji.

Etapowa ocena umozliwia sprawng organizacj¢ przyznawania certyfikatu i ko-
rygowania uchybien juz w fazie wstepnego projektowania.

Metoda opracowana przez US Green Building Council ustala® siedem gtow-
nych kryteridéw oceny. W poszczegolnych kryteriach mozna otrzymaé (w zalezno-
sci od osiagnigtej jakosci) okreslong ilos¢ punktow:

— integracja obiektu ze srodowiskiem max ilo$¢ punktow — 26,
— efektywnos¢ gospodarki wodno-$cickowej max ilo$¢ punktow — 10,
— zuzycie energii (energia i atmosfera) max ilo$¢ punktow — 35,
— surowce i materiaty max ilo$¢ punktow — 14,
— proekologicznos¢ i komfort uzytkowania max ilo$¢ punktow — 15,
— innowacyjnosc i jako$¢ rozwigzan projektowych max ilos¢ punktow — 6,
— priorytety regionalne max ilo$¢ punktow — 4.

Liczba przydzielonych punktow zalezy od wynikow jakosci ocenianego budyn-
ku, natomiast o poziomie certyfikacji decyduje suma otrzymanych punktow. Ilo§¢
zdobytych punktéw okresla standard architektury ekologicznej i poziom otrzyma-
nego certyfikatu (tabela 2).

Certyfikat LEED funkcjonuje glownie na terenie Standw Zjednoczonych, ale
trzeba odnotowac coraz wigksze zainteresowanie si¢ nim w Europie, na Bliskim
Wschodzie i w Afryce. Program LEED, jako program kompleksowo ujmujacy pro-
blematyke zrownowazonego rozwoju, cieszy si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem

81 Parametry opracowat Passivhaus Institut Darmstadt (Instytut Domow Pasywnych w Darmstadt).

82 Reference Guide. Core & Shell Development. LEED. USGBC, June 2006. LEED Green Building
Rating System for Core and Shell Development. July 2006. LEED 2008 for Core and Shell
Development Rating System USGBC Member Approved November 2008.
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1 prestizem wérdd inwestorow, deweloperéw 1 architektow. Aktualnie w ponad 33.
krajach toczy si¢ postegpowanie kwalifikacyjnie w celu otrzymania certyfikatu.

Standardy

W procesie kwalifikacji dokonuje si¢ oceny poszczegdlnych warunkow w wy-
roznionych kryteriach. Kryteria i oceniane warunki okreslajg system standardow
zrébwnowazonej architektury.

Kryterium L. Integracja obiektu ze srodowiskiem

Okreslony standard w kryterium I zapobiega dewastacji Ssrodowiska w czasie
budowy i funkcjonowania obiektu architektury zrownowazonej. Oceniane sg wa-
runki, takie jak:

— wybor terenu inwestycji,

— skomunikowanie budynku z funkcjonujagcym zespotem urbanistycznym,
gtdwnie w aspekcie ruchu pieszego, komunikacji zbiorowej, intensywnosci
zabudowy,

— ponowne zagospodarowanie terenu,

— dostepnos¢ do srodkow transportu publicznego,

— infrastruktura indywidualnego transportu rowerowego,

— preferencje dla pojazdow o niskiej emisji,

— dzialania sprzyjajace ograniczeniom w uzytkowaniu indywidualnych §rod-
kéw, transportu samochodowego, preferencje dla komunikacji zbiorowej
(dostgpnosc),

— zagospodarowanie terenu w aspekcie ochrony i odnowy srodowiska,

— aspekt przestrzeni otwartej w zagospodarowaniu, troska o tereny zielone
(wielko$¢ powierzchni biologicznie czynnej),

— kontrola ilo$ci wod opadowych w aspekcie bilansu hydrologicznego,

— kontrola i ocena jako$ci wod opadowych,

— redukcja wysp cieplnych®; zastosowanie odpowiednich materiatow ze-
wnetrznych, elewacyjnych, zacienienie elewacji,

— redukcja wysp cieplnych; aspekt dachu, zastosowanie materiatéw o wysokim
wspotczynniku odbicia oraz pokrycie dachu roslinami.

Kryterium Il. Efektywnosé¢ gospodarki wodno-sciekowej

Okreslony standard w kryterium II ogranicza zuzycie zasobow wodnych o co

najmniej 20%. Oceniane sg warunki, takie jak:

— zagospodarowanie i urzadzenie terenu w sposob ograniczajacy zuzycie wody
pitnej do nawadniania o 50% (w poréwnaniu do zdefiniowanych warunkow
panujacych w pelni lata),

— eliminacja (calkowita) uzycia wody pitnej do nawadniania,

— redukcja generowania $ciekow,

8 Patrz zatgcznik 1 — Wyspa cieplna.
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zwigkszenie wydajnosci systeméw wodno-kanalizacyjnych wewnatrz bu-
dynku w celu zredukowania zuzycia wody o 30%, 35% i 40%.

Kryterium IIl. Zuzycie energii (energia i atmosfera)

Okres$lony standard w kryterium III ogranicza zuzycie energii. Oceniane sg wa-
runki, takie jak:

— jako$¢ przekazywanych do eksploatacji instalacji energetycznych budynku,

minimalna efektywno$é energetyczna®, ustalenie minimalnego poziomu
efektywnosci energetycznej dla proponowanego budynku i jego systemow
energetycznych,

zarzadzanie czynnikiem chlodniczym (pozadany brak uzycia czynnikéw
chtodniczych opartych na CFC* w instalacjach HVAC&R®®),

optymalizacja wydajnoséci energetycznej: nalezy udowodni¢ procentowe
oszczednosdci energetyczne za pomoca symulacji inwestycyjnej budowy
(ilo$¢ przyznanych punktéw miesci si¢ w przedziale od 1 do 19 i odpowiada
uzyskanemu procentowi oszczednos$ci kosztow zwigzanych z energia, dla
budynkéw nowych w zakresie od 12 do 48%, natomiast dla budynkéw mo-
dernizowanych od 8 do 44% oszczgdnosci kosztow).

Dodatkowo mozna uzyska¢ punkty za:

wykorzystanie energii ze zrodel odnawialnych — okresla si¢ uzycie syste-
moéw energii odnawialnej (stonce, wiatr, systemy geotermalne, wptyw hy-
drobiomasy i biogazu) w celu zmniejszenia kosztéw zapotrzebowania ener-
getycznego budynku; przyktadowo dla zastosowanego procenta wykorzysta-
nia zrodet energii odnawialnej w bilansie energetycznym budynku w zakre-
sie od 1 do 13 i wiecej — odpowiednio od 1 do 7 punktow,

wczesne rozpoczecie procesu oceny inwestycji,

opracowanie 1 wdrazanie planu ograniczenia i eliminacji urzadzen chtodniczych
w aspekcie eliminacji substancji powodujacych zaburzenia warstwy ozonowej,
pomiary i weryfikacje oszczednos$ci energii.

Kryterium IV. Surowce i materialy

Okreslony standard w kryterium IV definiuje wtasciwa gospodarke surowcami
1 materiatami w czasie budowy i funkcjonowania obiektu. Oceniane sg uwarunko-
wania, takie jak:

przeznaczenie pomieszczen i opracowanie systemu do gromadzenia materia-
16w przeznaczonych do recyklingu,

8 Patrz zalgcznik 1 — Efektywno$é energetyczna.

8 CFC — Chloro-Fluoro-Carbons — pochodne weglowodoréw w petni halogenowane, zwiazki najbar-
dziej odpowiedzialne za powstawanie tzw. dziury ozonowej; ich stosowanie zostalo catkowicie za-
kazane w nowych instalacjach chtodniczych.

% Heating, Ventilation, Air Conditioning, Refrigeration (ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja,
chtodzenie).
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wykorzystanie, w przypadku modernizacji obiektu, istniejgcych $cian, stro-
poéw i1 dachu (punktowany jest zakres wykorzystania elementéw konstruk-
cyjnych budowli),

wykorzystanie materiatow niekonstrukcyjnych,

wlasciwa gospodarka odpadami budowlanymi w aspekcie ich zmniejszenia,
stosowanie materialéw o niskim udziale energii wbudowanej®’,

ponowne wykorzystanie materiatow,

wykorzystanie materiatow przetworzonych,

uzycie materialow odnawialnych,

uzycie materialow miejscowych®™,

uzycie do budowy drewna certyfikowanego przez wladze lesne.

Kryterium V. Proekologicznosé i komfort uiytkowania
Okreslony standard w kryterium V wptywa na osiggni¢cie minimalnej zatozonej
jakosci powietrza wewnatrz w budynku. Oceniane sg warunki, takie jak:

kontrola jakosci powietrza dostarczanego (zewnetrznego),

zwigkszenie wymiany powietrza,

jako$¢ powietrza wewnatrz budynku w czasie budowy,

jakos$¢ powietrza wewnatrz budynku przed przystapieniem do uzytkowania,
ograniczenie uzycia materialow emitujacych substancje szkodliwe,
zastosowanie farb i oktadzin niezawierajacych substancji szkodliwych,
zastosowanie wyktadzin podtogowych bez substancji szkodliwych,
zastosowanie drewna kompozytowego 1 materialow drewnopochodnych bez
substancji szkodliwych,

kontrola wewnetrznych chemicznych zrodet zanieczyszczen,

kontrola i regulacja systemu oswietlenia wnetrza i sytemu komfortu cieplnego,
ocena systemu komfortu cieplnego na etapie projektu i jego weryfikacja na
etapie funkcjonowania,

dostepnos¢ swiatta stonecznego dla okreslonej wielko$ci powierzchni uzyt-
kowej budynku.

Kryterium VI. Innowacyjnosé i jakosé rozwigzan projektowych
W tym kryterium oceniane sg oraz dodatkowo punktowane wysokiej jakosci roz-
wiazania projektowe, ktore wychodza poza skodyfikowane procedury programowe®.

Kryterium VII. Priorytety regionalne

Dodatkowe punkty mozna uzyskaé stosujac w rozwigzaniach projektowych
i realizacyjnych elementy regionalnych priorytetow rekomendowanych przez wta-
dze lokalne.

87 Patrz zatacznik 1 — Materialy o niskim udziale energii wbudowane;.
8 Patrz zatacznik 1 — Materiaty miejscowe (budowlane).
% Patrz zatacznik 1 — Innowacyjne rozwiazania proekologiczne.



47 Architektura zréwnowazona i jej standardy na przykfadzie wybranych metod oceny

Standardy kryteriow VI i VII wplywajg na wzrost innowacyjno$ci rozwigzan pro-
jektowych oraz stopien wykorzystania regionalnych zalecen 1 priorytetow w projek-
cie i realizacji budowli.

W tabeli 2 pokazano poziomy certyfikacji w zaleznosci od ilosci zdobytych
punktoéw w procesie oceny obiektow zrownowazonej architektury.

Tabela 2. Poziomy certyfikacji®

POZIOM CERTYFIKACI 1L0SC PUNKTOW
Podstawowy 40-49
Srebry 50-59

Tioty 60-79
Platynowy Powyzej 80

Na rysunku 5 zilustrowano procentowy udziat poszczegdlnych kryteriow w oce-
nie punktowej warunkdéw projektu i jego realizacji.

OCENIANE KATEGORIE

I. INTEGRACJA OBIEKTU ZE SRODOWISKIEM

Il EFEKTYWNOSC GOSPODARKI WODNO-KANALIZACYJNA
Ill. ENERGIA | ATMOSFERA

IV.  SUROWGCE | MATERIALY

V. PROEKOLOGICZNOSC | KOMFORT UZYTKOWANIA

VI, INOWACYJNOSC | JAKOSC ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
VII. PRIORYTETY REGIONALNE

Rys. 5. Metoda LEED — procentowy udzial poszczegdlnych kryteriow w ocenie punktowe;j
warunkow projektu i realizacji inwestycji”

Fig. 5. The LEED method — percentage of particular criteria in assigning points for design
requirements and investment realization”

Najwickszy zakres punktowy przypada na zuzycie energii (Energia i Atmosfe-
ra) — 31% mozliwych punktéw do zdobycia. Drugi wazki obszar to Integracja
Obiektu ze Srodowiskiem — 24% punktow. Ustalone w metodzie LEED standardy
okreslaja wage problemu zuzycia energii i jako$ci atmosfery oraz integracji obiektu
ze srodowiskiem dla funkcjonowania zréwnowazonej architektury.

% Reference Guide. Core & Shell Development. LEED. USGBC, June 2006. LEED Green Building
Rating System for Core and Shell Development, July 2006. LEED 2008 for Core and Shell
Development Rating System USGBC Member Approved November 2008.
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Na rysunku 6 pokazano schemat oceny budynku w metodzie LEED w oparciu
o zdefiniowane kategorie.
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Rys. 6.Standardy metody LEED. Proces oceny (L. Kamionka na podstawie®)
Fig. 6. The LEED method standards — the assessment process. (L. Kamionka on the basis of’)

3.2.2. Metoda BREEAM

Metode BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method) opracowano w Wielkiej Brytanii w roku 1990°'. Metoda oceny budynkéw
i programy certyfikacyjne sg cyklicznie aktualizowane. Ostatnia nowelizacja miala
miejsce w roku 2009.

Zatozenia metody ustalajag dwustopniowa procedure oceny na etapach:

— projektowania,

— realizacji i po jej zakonczeniu.

1 BREEAM 1/1990 An environmental assessment for New Office design, ,.Srodowiskowa ocena
nowych budynkow biurowych”; BREEAM 2/1991 An environmental assessment for New
superstores and supermarkets, ,,Srodowiskowa ocena nowych budynkéw handlowych typu
supermarket”. BREEAM 3/1991 An environmental assessment for new homes, ,.Srodowiskowa
ocena nowych doméw jednorodzinnych”.
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W ocenie wykorzystuje si¢ trzy poziomy oddzialtywania na srodowisko:
— globalny,

— lokalny,

— wewngetrzny.

Metoda BREEAM umozliwia oceng réznych budowli’”. Poza Wielka Brytania
jest testowana na obiektach zrownowazonej architektury, ktorych inwestorzy przy-
stapili do programu certyfikacyjnego na terenie Europy, jak réwniez innych konty-
nentow.

Standardy

Metoda BREEAM ustala kryteria funkcjonowania obiektu architektonicznego
lub zespotu obiektéw w powigzaniu z otoczeniem w aspekcie zrownowazonego
rozwoju w o$miu gtéwnych kryteriach oceny, w ktéorych mozna otrzyma¢ maksy-
malnie okre§long procentowo ilo$¢ punktow:

— zarzadzanie (management) — 12%,

— zdrowie i jako$¢ zycia (health and wellbeing) — 15%,

— energia (energy) — 19%,

— transport (transport) — 8%,

— woda (water) — 6%,

— materialy (materials) — 12,5%,

— uzytkowanie terenu i ekologia (land use and ecology) — 10%,

— zanieczyszczenia i odpady (pollution & waste) — 17,5% (101 7,5%)
oraz dodatkowo

— innowacyjnos$¢ (innovative) — 10%.

W analizie kryterialnej badane sg i oceniane warunki rozwigzan projektowych
1 ich realizacja w okre$lonych uwarunkowaniach terenowych.

Kryterium 1. Zarzgdzanie

W tym kryterium badane sg i oceniane warunki zwigzane z wptywem budowy na
srodowisko oraz uwarunkowania i organizacje procesu realizacji obiektu w aspekcie
Zréwnowazonego rozwoju.

Kryterium IL. Zdrowie i jakos¢ Zycia

W kryterium tym analizuje si¢ i ocenia jako$¢ o§wietlenia dziennego, jakos$¢
widoku (przestrzen za oknami) z poszczegdlnych stanowisk pracy, system kontroli
nastonecznienia i ol$nienia, jako§¢ o$wietlenia i system jego kontroli, mozliwosci
naturalnej wentylacji, jakos¢ wewnetrznego powietrza, parametry komfortu ciepl-
nego, wystgpowanie skazen mikrobiologicznych oraz jakos$¢ akustyczng.

%2 Opracowane standardy obejmuja oceng nowych budynkéw biurowych, handlowych, domow jedno-
rodzinnych oraz adaptacji budynkéw istniejacych w odniesieniu do zasad zrownowazonego rozwoju.
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Kryterium IIl. Energia

W tym kryterium badane sa i oceniane warunki na podstawie swiadectwa cha-
rakterystyki energetycznej budynku zwigzane ze zmniejszeniem emisji CO,, za-
stosowanie podlicznikéw dla gléwnych konsumentéw energii i gldéwnych urza-
dzen wysoko energetycznych oraz sprawno$¢ i energooszczednos$¢ zastosowa-
nych urzadzen.

Kryterium IV. Transport

W tym kryterium badana jest i oceniana dostgpnos¢, tj. bliskos¢ i1 czgstotliwose
transportu publicznego, bliskos¢ punktow handlowo-ustugowych, zastosowane
rozwigzania dla alternatywnego transportu, bezpieczenstwo pieszych i rowerzy-
stow, wykorzystanie powierzchni parkingu oraz opracowany plan ruchu i dostaw.

Kryterium V. Woda

W tym kryterium badane sg i oceniane warunki: zuzycie wody, zastosowanie
licznikow pomiarowych, systemow wykrywania awarii i monitorowania instalacji,
zastosowanie systemu podlewania zieleni i mycia pojazdow, gospodarka $cickowa
i zastosowanie wlasnych oczyszczalni sciekow.

Kryterium VI. Materialy

W tym kryterium bada si¢ i ocenia charakterystyke ekologiczng stosowanych
materialow, zrodto ich pochodzenia, zakres zastosowania materialow z recyklingu,
jakos¢ izolacji oraz jej odporno$¢ na zniszczenie.

Kryterium VII. UZytkowanie terenu i ekologia

W tym kryterium bada si¢ i ocenia warto$¢ ekologiczng terenu, ograniczenie
negatywnego wplywu na $srodowisko oraz dtugotrwaty wpltyw na biordéznorodnos¢,
jak réwniez problem ponownego wykorzystania terenu i jego rekultywacje.

Kryterium VIII. Zanieczyszczenia i odpady

W tym kryterium analizowane sg i oceniane warunki zwigzane z wykorzysta-
niem czynnikéw chtodniczych i systemy zabezpieczenia przed wyciekami, emisje
NO,” z urzadzen cieplnych, jakos¢ wody deszczowej, ograniczenie zanieczyszcze-
nia $wietlnego, zagadnienie hatasu srodowiskowego oraz zastosowane sposoby
wykonczenia podtog. W subkryterium Odpady badane sa i oceniane warunki doty-
czace segregacji i1 recyklingu odpadéw budowlanych, zastosowania systemow
sktadowania i segregacji w czasie uzytkowania budynku.

Kryterium IX. Innowacyjnosé
W tym kryterium badana jest i oceniana innowacyjno$¢ rozwigzan proekolo-
gicznych® sprzyjajacych zréwnowazonemu rozwojowi.

% Mieszanina tlenkoéw azotu o niezdefiniowanym skladzie; jeden z najgrozniejszych sktadnikow
skazenia atmosfery.
% Patrz zatacznik 1 — Innowacyjne rozwiazania proekologiczne.
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Suma punktéw z dokonanej wstgpnie oceny na etapie projektowania i pozniej
na etapie realizacji daje okreslony wynik i w konsekwencji poziom przyznanego
certyfikatu moze mie¢ wymiar:

— dostateczny  co najmniej 30% maksymalnej liczby punktoéw

— dobry co najmniej 45% maksymalnej liczby punktoéw
— bardzo dobry co najmniej 55% maksymalnej liczby punktoéw
— doskonaty co najmniej 70% maksymalnej liczby punktow
— wybitny powyzej 85% maksymalnej liczby punktow

Standardy metody BREEAM osigga okoto 20% nowo wznoszonych budynkéw
biurowych w Wielkiej Brytanii, gtownie ze wzgledu na wymagania inwestorow
oraz firm wynajmujacych te obiekty. Nalezy tez zauwazy¢, ze na bazie metody
BREEAM powstal w Kanadzie system oceny budynkéw BREEAM Kanada
(1992), a pézniej BEEPAC (1993).

Kryteria oceny budynku w programie BREEAM zilustrowano na rysunku 7.
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Rys. 7. Kryteria metody BREEAM. Proces oceny (L. Kamionka na podstawie’")
Fig. 7. The BREEAM method criteria — the assessment process (L. Kamionka on the basis of”")

3.2.3. Metoda , Green Building”

Komisja Europejska podejmuje wiele inicjatyw w zakresie zrownowazonego
rozwoju i szczeg6lng role przypisuje dziatalnosci architektonicznej. W roku 2008
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ogtlosita ,,Konkluzje Rady na temat architektury: udzial kultury w zrownowazonym
rozwoju””’. Wymieniona Komisja podjeta rowniez inicjatywe opracowania metody
i programu certyfikacyjnego opartego na dobrowolnym uczestnictwie, majacego na
celu zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynkow.

Metoda Green Building96 rozpoczeta funkcjonowanie w styczniu 2005 roku;
utworzony program certyfikacyjny jest programem dobrowolnym, dzigki ktéremu
pomaga si¢ wilascicielom oraz uzytkownikom obiektow prywatnych i publicznym
organizacjom w zwigkszaniu energooszczednosci oraz we wprowadzaniu odna-
wialnych zrodet energii do substancji budowlanej. W programie moze uczestniczy¢
kazde przedsigbiorstwo, spédtka lub organizacja, a takze osoba fizyczna.

Metoda ,,Green Building” w opracowanych zatozeniach programowych jest:

— elastyczna i otwarta, tak aby mogta mie¢ zastosowanie przy realizacji r6z-
nych rodzajéw budynkéw, aby mogla obejmowaé takze modernizacje bu-
dynkow juz istniejacych;

— wystarczajgco precyzyjna, aby gwarantowata, ze firmy, ktére przylaczajg si¢
do programu i bedg realizowa¢ swoje zobowigzania osiagng istotng czgsé
potencjalnych oszczednosci energetycznych;

— mozliwa do zaadaptowania do réznych uwarunkowan panstwowych oraz
lokalnych;

— sprawna i skuteczna w rozpowszechnianiu dyrektywy o sprawnos$ci energe-
tycznej budynkow i stymulowaniu jej wdrazania.

Standardy

W procesie badania i oceny nalezy odnie$¢ si¢ do modutéw technicznych two-
rzacych okreslone standardy. Analizowane moduly techniczne obejmuja’”:

— obudowe budynku (izolacja, okna, przeszklenia itp.),

— komfort $wietlny,

— sprzet i urzadzenia budynku,

— urzadzenia elektryczne funkcjonujace w budynku (chtodnictwo, mycie, go-

towanie, urzgdzenia dzwigowe itp.),
— transformatory dystrybucyjne’® i UPS®,
— wentylacje,

% Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 2008/C 319/05, 13.12.2008.

% The European Green Building Programme. Endorser guidelines. European Commission Directora-
te General JRC. Institute for Environmental Sustainability. Renewable Energies Unit. Ispra,
15 September 2005.

The European Green Building Progamme — Building Envelope Technical Module; Pagliano, Lo-
renzo; Dama, Aleksandro End use Efficiency Research Group (e ERG) — Building Engineering
Faculty — Milano 2006.

Transformator energetyczny transformujacy napi¢cie srednie na niskie.

Patrz zatacznik 1 — UPS (Uninterruptibe Power Supply).

97

98
99
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— klimatyzacje i chlodzenie bierne,
— Ssystemy grzewcze,
— wykorzystanie energii stonecznej do podgrzewania wody oraz ogrzewania
pomieszczen,
y . - 100 . .. .
— trojgeneracje  (moc mechaniczna, ogrzewanie i chtodzenie),
— zarzadzanie gospodarka energetyczng.

Osoba lub organizacja chcace ubiegac si¢ o certyfikat ,,Green Building” i otrzy-
mac¢ status Partnera musi przej$¢ ponizszy czteroetapowy proces, w ktorym ocenia
si¢ zachowanie okreslonych standardow (rys. 8).

1. Audyt energetyczny budynkéw wybranych do uczestnictwa w programie.

2. Opracowanie Planu Dzialania definiujacego zakres i charakter zobowigzania.

3. Zatwierdzenie Planu Dziatania przez Komisj¢ w konsultacji z National

Contact Point (Komisja przyznaje status Partnera).

4. Realizacja Planu Dziatania, raport z oceny realizacji kierowany jest do Ko-

misji oraz do National Contact Point.

Status Partnera cho¢ nie pociaga za sobg prawnie wigzacych obowigzkéw wy-
maga znacznego zaangazowania w okreslone cele, a partnerzy moga wycofac si¢
w dowolnym czasie bez ponoszenia jakichkolwiek kar.

Aby osiagnac cele zalozone w metodzie ,,Green Building”, Partner musi dyspo-
nowa¢ wykwalifikowanym personelem na etapie projektowania i realizacji inwe-
stycji, moze tez korzystac¢ z ustug specjalistow zewnetrznych. Komisja oraz Natio-
nal Contact Points dysponuja wykazami specjalistow, ktorzy takie ushugi oferuja.
National Contact Points, panstwowe lub lokalne instytucje energetyczne moga
zaoferowa¢ pewien rodzaj pomocy lub wsparcia finansowego dla uczestnikow
programu certyfikacyjnego.

Etap wstepny procesu oceny obejmuje audyt energetyczny. Podstawowe cele
audytu to:

— ustalenie zuzycia energii budynku/zespotu budynkows;

— oszacowanie potencjalnych oszczgdnosci energetycznych uzyskanych po-

przez udoskonalanie urzadzen lub ich wymiang oraz poprzez wprowadzenie
nowych odnawialnych zrodet energii.

19 patrz zatgcznik 1 — Trojgeneracja (takze trigeneracja).



3. Prdby skodyfikowania standarddw projektowania w architekturze zrdwnowazonej w wybranych metodach oceny budynkdw 49

v

1
AUDYT
ENERGETYCZNY
| N —

v

O
PLAN
DZIALANIA
|

v

1
ZATWIERDZENIE
PLANU
|

v

O
REALIZACJA

PLANU
|

v

Rys. 8. Etapy realizacji metody ,,Green Building” (na podstawie'®")
Fig. 8. The implementation stages of Green Building method (on the basis of'")

Audyt energetyczny budynku jest etapem obowigzkowym, rozpoczynajagcym
proces oceny, ktorego zatozeniem jest:

— zdefiniowanie istniejacych mozliwosci oszczednosci energetycznych,

— okreslenie aktualnego stanu energetycznego budynku,

— ustalenie hierarchii waznosci probleméw oraz ich wzajemnych powigzan

i zaleznosci.

Audyt energetyczny przeprowadza osoba kompetentna, wywodzaca si¢ najcze-
$ciej spoza instytucji starajacej si¢ o status Partnera.

Whnioski z przeprowadzonego audytu stanowig podstawe do sformulowania
Planu Dziatania w celu osiggnigcia oszczednosci energetycznych.

Plan Dzialania definiuje dziatania majace na celu usprawnienia energetyczne
budowli oraz zakres wprowadzenia odnawialnych zrdédet energii. Musi odnosi¢ sig¢
do tacznego zuzycia energii w budynku, a takze okresla dziatania wyspecyfikowa-
ne, obejmujace inwestycje ulepszajace, wymiane urzadzen, wiasciwa konserwacje
itp., powinien bra¢ pod uwage skodyfikowane zalecenia odnoszace si¢ do przyjete-
go zobowiazania.

W przypadku nowych budynkéw wymagany jest pelny opis funkcjonowania
energetycznego wraz z zastosowanymi technologiami.

Procedury okreslone w modutach technicznych ustalaja standardy funkcjono-
wania obiektu architektury.

101 Zrodto: The European Green Building Programme. Endorser guidelines. European Commission
Directorate General JRC. Institute for Environmental Sustainability. Renewable Energies Unit. Ispra,
15 September 2005.; The European Green Building Progamme — Building Envelope Technical
Module; Pagliano, Lorenzo; Dama, Aleksandro End use Efficiency Research Group (e ERG) —
Building Engineering Faculty — Milano 2006.
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Standard gtéwny funkcjonowania budynku, zgodnie z programem certyfikacyj-
nym ,,Green Building”, okre$la minimalne zmniejszenie zuzycia energii o 25%
w stosunku do obowigzujacych norm lub aktualnych uwarunkowan techniczno-
prawnych w danym kraju.

Plan Dzialania nalezy przediozy¢ do oceny Komisji (National Contact Point),
ktora sprawdza czy:

— budynek osiagnie zatozony standard zmniejszenia zuzycia energii o mini-

mum 25%,

— przeanalizowano i opisano wybrane podsystemy wplywajace na bilans ener-

getyczny budynku i czy uzasadniono podjete dziatania,

— zachowano znaczaca cz¢$¢ opcji energooszczgdnych zidentyfikowanych po-

przez procedury audytu wstepnego, czy wzieto pod uwage zalecenia,

— opracowano satysfakcjonujaca procedurg w zakresie sprawozdawczos$ci.

Komisja (lub National Contact Point w jej imieniu) po przeanalizowaniu ztoZzonego
Planu Dziatania dokonuje jego zatwierdzenia i nadaje pretendentowi status Partnera.

Plan Dziatania podlega konsekwentnej realizacji pod specjalistycznym nadzo-
rem. Z realizacji Planu Dziatania nalezy sporzadzi¢ Raport skierowany do Komisji
Europejskiej oraz do National Contact Point. Nalezy w nim wykaza¢ prawidlo-
wos¢ realizacji zatozen Planu zgodnie z ustalonymi procedurami. Zakonczenie
procesu realizacji inwestycji i poddanie si¢ ostatecznej weryfikacji wienczy przy-
znanie certyfikatu ,,Green Building”. Na rysunku 9 pokazano moduty techniczne
okreslajace standardy w procesie oceny budynku.
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Rys. 9.Metoda ,,Green Building”. Moduly techniczne okreslajace standardy — proces oceny
(L. Kamionka na podstawie'’")

Fig. 9. Green Building method. Technical modules setting standards — the assessment
process (L. Kamionka on basis'")
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3.2.4. Idea ,budynku pasywnego”

Dr Wolfgang Feist i prof. Bo Adamson opracowali zatozenia projektowe bu-
dynku, w mys$l ktorych systemy pasywne miaty pokrywac¢ duza czes$¢ zapotrzebo-
wania na ciepto, oraz zdefiniowali parametry energetyczne budynku pasywnego.
Idea budynku pasywnego zostata sprawdzona praktycznie w roku 1991 w zreali-
zowanym domu w Darmstadt, w Niemczech.

Parametry energetyczne

Za budynek pasywny uwaza si¢ taki obiekt, ktéry dla zapewnienia komfortu
cieplnego mieszkancoéw lub uzytkownikow nie zuzywa wigcej niz 15 kWh energii
na 1 m” powierzchni uzytkowej rocznie (dla poréwnania dla budynku jednorodzin-
nego konwencjonalnego warto$¢ ta wynosi 120 kWh/m? na rok).
Budynek pasywny musi osiggnac¢ zdefiniowane parametry:
— catkowity wspotczynnik przenikania ciepta dla budynku pasywnego nie mo-
ze byé wigkszy niz 0,15 W/m*K;

— wspblczynnik przenikania ciepta ,,U” Scian, dachu i podtogi na gruncie nie
moze byé wyzszy niz 0,13 W/ m*K;

— wspotczynnik przenikania ciepta ,,U” dla okien nie moze by¢ wyzszy niz 0,8

W/m*K;

— wspotczynnik przepuszczalnosci energii stonecznej ,,g” dla szyb nie moze
by¢ wigkszy niz 50%;

- wymi]%rzla powietrza nie moze wynosi¢ wigcej niz 0,6 kubatury domu na go-
dzine .

Budynkom, ktore osiggnely powyzsze parametry zostaje przyznany certyfikat:
,Qualitaetsgeprueftes Passivhaus — Dr Wolfgang Feist”.

Elementem znaczacym w konstrukcji budynku pasywnego sa wiasciwe prze-
grody zewngtrzne o duzej izolacyjnosci. Okna i powierzchnie przeszklen zlokali-
zowane sg od strony poludniowej w celu wykorzystania energii stonecznej $wietl-
nej i cieplnej jako dodatkowego czynnika bilansu energetycznego budynku. Dla
odzysku ciepla z powietrza ogrzanego stosuje si¢ rekuperator, natomiast dla pod-
niesienia temperatury powietrza dostarczanego do budynku w okresie zimowym
stosuje si¢ gruntowy wymiennik ciepla, ktéry w okresie letnim powoduje jego
schladzanie.

W tabeli 3 zestawiono zdefiniowane parametry dla ,,budynku pasywnego” i od-
powiednio dla poréwnania obowigzujace w Polsce.

'2 Na przyktad dla domu o kubaturze 500 m*® (193 m® x 2,6 m) maksymalna wydajno$¢ wentylacji
wynosi 300 m*/h.
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Tabela 3. Porownanie parametrow obowigzujacych dla ,,budynku pasywnego” i odpowied-
nio parametrow obowiazujacych w Polsce (oprac. L. Kamionka)

Warioé¢ parametru obowigzujgea
Lp. Parametr na ferenie Polski
Budynek pasywny -
Budynki mieszkalne | Budynki uzytecznosci publicznej
: cafkowity wspdtczynnik przenikania 015 _ _
" | ciepta dla budynku [W/m?K] '
wspdtczynnik przenikania ciepta U
2 gy sn W/m?K] 0.13 030 030
wspdtczynnik przenikania ciepta U
3. dla dachow [W/mZK] 013 0.2 025
wspdtczynnik przenikania ciepta U
Y o podtdg na gruncie [W/m?K] 013 045 0.45
wspdtczynnik przenikania ciepta U
5 do okien |, I, 1l — tef.Kim. [W/m?K] 08 18 19
wspdtczynnik przenikania ciepta U
6. dla okien IV, V — stref. klim [W/m’ K] 08 17 17
POLUDNIE PRZEGRODY ZEWNETRZNE POENOC
U=0,15 W/m’K
ZYSKI
Z PROMIENIOWANIA
SEONECZNEGO
F>
ZYSKI
Z PROMIENIOWANIA
StONECZNEGO
NAWIEW _—
PRZEGRODY ZEWNETRZNE
OKNA, PRZESZKLENIA U015 WK
U<0,8 W/m?K !
( WLOT POWIETRZA

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Rys. 10. Schemat ,,budynku pasywnego”'*

Fig. 10. A passive house scheme'®

103 . Feist, The Passive Houses in Central Europe, Thesis, University of Kassel, 1993.
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Prawidlowe funkcjonowanie budynku pasywnego uzaleznione jest od okreslo-
nych ponizej czynnikow.

1. Usytuowanie

Lokalizacja powinna zapewnia¢ oston¢ budynku przed niekorzystnymi zjawi-
skami atmosferycznymi i minimalizowac powierzchnie odkryte przy jednoczesnym
eksponowaniu elewacji potudniowe;j.

2. Ksztakt budynku'**

W budynku pasywnym cze$¢ kubatury oddzielona termicznie od przestrzeni
zewngtrznej powinna by¢ jak najbardziej zwarta, nie tylko dlatego, ze kazde zata-
manie muru jest potencjalnym miejscem wystapienia mostka termicznego, ale tak-
ze ze wzgledow ekonomicznych (minimalizacja powierzchni).

Stopien zwartosci bryty architektonicznej wyraza si¢ wspotczynnikiem:

W.=AlV

gdzie: A — powierzchnia przegrod zewnetrznych, V' — kubatura ogrzewana.
W, — dla budynkoéw jednorodzinnych ksztaltuje si¢ na poziomie 0,8 — 1,0;
W, — dla budynkéw wysokich wynosi ok. 0,3.

Trzeba podkresli¢, ze projektujac budynek pasywny nalezy uwzgledni¢ wszyst-
kie uwarunkowania wptywajace na forme¢ architektoniczng i wybra¢ optymalne
rozwigzanie.

3. Podziat na strefy funkcjonalne

We wlasciwie zaprojektowanym budynku pasywnym lub energooszczednym

nalezy wydzieli¢ strefy funkcjonalne, takie jak:

a) strefa pomieszczen mieszkalnych — zlokalizowana od strony potudniowej,

b) strefa pomieszczen pomocniczych, takich jak: tazienki, we, spizarnie, garde-
roby, pomieszczenia gospodarcze i techniczne, zlokalizowana od strony pot-
nocnej,

c) strefa buforowa — nicogrzewana przestrzen zlokalizowana od strony potu-
dniowej; moze nig by¢ lekka, przeszklona, wentylowana konstrukcja szkiele-
towa (nie musi to by¢ pomieszczenie szczelne); funkcje te spetnia na przy-
ktad ogréd zimowy.

1% Nalezy zauwazy¢, e ksztalty budynkéw mieszkalnych uznanych jako tradycyijne (architektura dworku
szlacheckiego, architektura zagrody wiejskiej) sa optymalne pod wzgledem energooszczgdnosci. Prosty
rzut na planie prostokata, centralne umieszczenie trzonu kominowego powodowaly rownomierne roz-
chodzenie si¢ energii cieplnej po wnetrzu budynku, a takze wspomagaly proces naturalnej wentylacji.
Podcienie, szerokie okapy chronily zasadnicza brylg przed wptywami atmosferycznymi. Byly one pro-
toplastami dzisiejszych ogrodéw zimowych i oranzerii. Dwu- lub czterospadowy dach przykrywajacy
poddasze chronit przed strata ciepta w zimie i1 przed upatami w lecie (Zwigzki architektury energoosz-
czednej z architekturq tradycyjng w Europie Srodkowej. Synergia 2008).
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4. Przegrody zewngtrzne

Budynki pasywne posiadaja bardzo dobra izolacyjno$¢ termiczng, wspotczynnik
przewodzenia ciepta dla wszystkich przegrod zewnetrznych (Sciany, dach, podioga
na gruncie, piwnica) nie przekracza 0,15 W/m® K. Oznacza to zastosowanie izolacji
o grubosci od 25 do 40 cm, oraz zastosowanie konstrukcji bez mostkéw termicznych.
Potrojne szyby, z dwiema komorami izolacyjnymi i specjalnymi ramami, zapewniaja
zyski z energii stonecznej, ktéore w miesigcach zimowych przekraczajg straty spowo-
dowane przenikaniem ciepta przez okna (U =0,7 + 0,8 W/ m’K; g = 50 + 60%).

Na rysunku 11 pokazano sposdb wykorzystania energii stonecznej poprzez jej
akumulowanie.

=
PN e

/

1 — element magazynujacy energie
2 - ostona przezroczysta — okno
3 —element izolacyjny

Rys. 11. Akumulacja energii stonecznej'®”

Fig. 11. Accumulation of solar energy'”

5. Przeszklenia budynku

Okna sa newralgicznymi miejscami struktury powloki zewnetrznej budynku;
mozna straci¢ wiele ciepla wewnetrznego, ale i zyska¢ ciepto stoneczne. Dlatego
w domu pasywnym okna lokalizowane sg gtdwnie na elewacji potudniowej, natomiast
w elewacji pélnocnej powierzchnie przeszklone minimalizuje sig. llo$¢ promieniowa-
nia stonecznego padajagcego na powierzchnie skierowane na wschod i zachdd jest
ponad dwukrotnie mniejsza od ilosci energii padajacej na powierzchnie potudniowe,
dlatego maja one mniejsze znaczenie dla bilansu energetycznego budynku.

Elewacja potudniowa w standardach budynkéw pasywnych i energooszczed-
nych jest autonomicznym systemem, ktorego zadaniem jest, z jednej strony, za-

195 3.D. Bolcomb, Passive Solar Buildings, MIT Press, 1992, s. 19.
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pewnienie zacienienia, z drugiej wpuszczenie maksymalnej ilosci $wiatla stonecz-
nego do budynku, w zaleznosci od sezonowych potrzeb.

Sciang potudniowa powinny charakteryzowa¢ dwa jej elementy wiasciwie za-
projektowane:

— system przeszklen,

— system zacienienia i izolacji.

6. Kontrolowana wentylacja

Budynek pasywny, przy duzej szczelnosci swoich powlok zewnetrznych, za-
pewnia jednocze$nie staly doptyw $wiezego powietrza do pomieszczen poprzez
system wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla. Przy wysokiej
szczelnosci przegrod zewnetrznych, dostarczona poprzez system wentylacji kontro-
lowanej odpowiednia ilo§¢ §wiezego powietrza jest podgrzewana cieplem z powie-
trza zuzytego, wydalanego na zewnatrz. Odptyw powietrza odbywa si¢ poprzez
nieszczelnosci stolarki wewnegtrznej oraz poprzez pomieszczenia pomocnicze, takie
jak: tazienki, wc, spizarnie, garderoby — do kratek wywiewnych i dalej do rekupe-
ratora. Zuzyte powietrze jest zawsze w catosci usuwane z budynku. W rekuperato-
rze nastgpuje odzysk ciepta i przekazanie go masie powietrza Swiezego. Powietrze
Swieze nie miesza si¢ z powietrzem zuzytym, ktore wraz z nieczystosciami i zapa-
chami wydalane jest na zewnatrz systemu.

Na rysunku 12 pokazano funkcjonowanie tancucha technologicznego dla bu-
dynku pasywnego.
==
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Rys. 12. Lancuch technologiczny dla budynku pasywnego (na podstawie'*®)

Fig. 12. Technological chain for passive house (on the basis of'*°)

196 W, Feist, The Passive Houses..., dz. cyt.
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Pokazany tancuch technologiczny znajduje zastosowanie w projektowaniu i funk-
cjonowaniu zrownowazonych budynkow.

Na rysunku 13 przedstawiono poréwnanie kosztow eksploatacji budynkéw: pa-
sywnego, energooszczednego 1 konwencjonalnego (wg PHVP 2002 PHI-
Darmstadt). Wida¢ wyrazng réznice w zapotrzebowaniu na energi¢ i w kosztach
eksploatacji budynku.

Roczny wskaznik zapotrzebowania na ciepto dla budynku pasywnego jest po-
nad siedmiokrotnie nizszy od wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynku
konwencjonalnego.

=<
<5 - 58 < H - WSKAZNIK
= S =] ZAPOTRZEBOWANIE | ZAPOTRZEBOWANIA
= o =) =t
BUDYNEK ANALIZOWANY 2 ey = § £ Ez g NA CIEPLO NA CIEPEO
= a <t w
7] = =
Powierzchnia [m?] 305,0 70,0 130,0 21 7511
DOM P
PASYWNY 0,1 01 0,15 08 0,85 14 kWh/m?a 2538 kWh/a
2 DOM
2,
§ < | EnersoosZCZEDNY 0,1 01 0,15 08 1,4 30,3 kWh/m?a 5502 kWh/a
gE
8= DOM
o = 2,
g KONWENCJONALNY | 025 0.25 0.35 17 18 100,8 kWh/m?a 18 295 kWh/a
Parametry obowigzujace 030 025 045 26 18
w Polsce
' i ! ! !
2538 ! ! ! ;
DOM PASYWNY ' ! ! !
5502 i | | i
DOM ENERGOOSZCZEDNY | | | i
18295 i i i |
DOM KONWENCJONALNY ! ! ! !
i
0 5000 10 000 15000 20 000

ANALIZOWANY IDENTYCZNY BUDYNEK O ROZNYCH STANDARDACH WYKONCZENIA wg PHVP 2002 PHI-Dormstadt

Rys. 13. Poroéwnanie wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto: budynek pasywny, energo-
oszczedny, konwencjonalny'®’

Fig. 13. Comparison of heat index for passive, energy-efficient, and conventional house'”’

3.2.5. Standardy architektury zrownowazonej w analizowanych metodach

Na podstawie analizy wielokryterialnych metod oceny budowli i programéw
certyfikujacych mozna sformutowaé zalecenia dotyczace projektowania, budowy
i uzytkowania budynkoéw zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju:

197 Dane za PHVP 2002 PHI-Darmstadt.
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1. Burz i odbudowuj tylko wtedy, gdy nie jest ekonomicznie lub praktycznie mozli-
we wykorzystanie, adaptacja lub rozbudowa istniejgcej struktury.

2. Ogranicz potrzebe transportu podczas rozbiorki, przebudowy i budowy oraz
Scisle kontroluj wszystkie procesy, aby zmniejszy¢ hatas, kurz, drgania, zanie-
czyszczenia, odpady.

3. Wykorzystuj w peini miejsce, na przyktad poprzez studiowanie jego historii,
celu funkcjonowania, mikroklimatu, przewazajgcych wiatrow, cykli pogodo-
wych, orientacji stonecznej, dostgpnosci transportu publicznego i formy archi-
tektonicznej otaczajgcych budynkow.

4. Projektuj budynek tak, aby zminimalizowa¢ jego koszt dla uzytkownika i wphw
na srodowisko w calym okresie jego funkcjonowania poprzez uczynienie go ta-
twym w utrzymaniu i oszczednym w zakresie zuzycia energii i wody oraz zdrowym
m.in. poprzez obnizenie emisji substancji szkodliwych.

5. Gdziekolwiek mozna, uzywaj technik budowlanych, ktore sq wiasciwe dla tego obsza-
ru, czerpigce nauke z lokalnych tradycji w zakresie materiaiow i projektowania.

6. Stawiaj funkcje budynku i wygode jego uzytkownikow ponad wszelkimi swiadec-
twami, jakie miatyby dawac o swoim wiascicielu lub projektancie. Oznacza to:
uczyn go bezpiecznym, elastycznym i adaptowalnym do przyszlych potrzeb oraz
zdolnym do utatwiania i zachecania do komunikacji pomiedzy uzytkownikami.

7. Buduj z wlasciwq jakosciq i trwatoscig. Dlugowiecznos¢ zalezy w znacznym stopniu
od formy, wykonczenia i sposobow montazu, jak tez od uzytych materiatow.

8. Unikaj uzywania materialow ze zrodel nieodnawialnych, lub takich, ktore nie
mogq by¢ ponownie uzyte, lub nie nadajg si¢ do recyklingu, uwaga powyzsza
dotyczy zwlaszcza struktur, ktore majq krotki czas Zycia.

Standardy architektury zrownowazonej nalezy rozumie¢ jako ustalone warto-
sciowo kryteria projektowania, realizacji i uzytkowania obiektu architektonicznego
w aspekcie zrownowazonego rozwoju. Natomiast zestawienie zdefiniowanych
standardow, usystematyzowanie zasad, regul postgpowania przy ocenie projektu
obiektu architektonicznego, jego realizacji i uzytkowania okreslono jako skodyfi-
kowane standardy architektury zrownowazone;j.

Standardy i procedury oceny budynkéw dotyczg generalnie tzw. triady zrow-
nowazonego rozwoju, tj. uwarunkowan ekologicznych, ekonomicznych i spotecz-
nych. W analizowanych metodach wyodrgbniono gléwne kryteria koncentrujace
zagadnienia zwigzane z:

— efektywnoscia energetyczng obiektu architektonicznego oraz wykorzysta-

niem odnawialnych zrodet energii,

— efektywnoscia gospodarki wodno-$ciekowe;,

— efektywnoscia zuzycia materiatoéw i surowcoéw oraz ich proekologicznoscia,

— uzytkowaniem terenu w sposob proekologiczny,

— preferencjami lokalnymi i proekologiczng innowacyjnoscia.
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Blok tych kryteriéw i zagadnien wynika zarowno z uwarunkowan ekologicznych,
jak i ekonomicznych, i wplywa na nie.

W analizowanych metodach mozna wyr6zni¢ kryteria koncentrujace si¢ na ja-
kosci 1 komforcie uzytkowania. Kryteria te wynikaja z uwarunkowan spotecznych,
cho¢ nie obejmuja ich w pelni.

Na podstawie dokonanej analizy wielokryterialnych metod oceny budowli w aspek-
cie zrownowazenia oraz idei ,,budynku pasywnego” naleiy stwierdzic¢, Ze zakres
problemowy koncepcji ,,budynku pasywnego” jest najbardziej zawezony, niemniej
najbardziej rygorystycznie ujmuje zagadnienia oszczednosci energetycznej i dlate-
go jest istotny dla idei zrownowazonego rozwoju.

Metoda ,,Green Building” wychodzi poza tematyke energooszczednosci, ale jej
standardy w tym aspekcie, jak i zakres ekologicznej oceny obiektu architektonicz-
nego na obecnym etapie procedur nie dajg w petni satysfakcjonujgcego obrazu.
Niemniej jednak, jak wykazuje praktyka, metoda i program certyfikacyjny petnig
wazng roleg edukacyjng i niejednokrotnie wstepng w osigganiu wysokich standar-
dow architektury zrownowazonej.

Standardy zdefiniowane w wielokryterialnych metodach BREEAM i LEED dajq
kompleksowy obraz architektury zrownowazonej, obejmujqc uwarunkowania eko-
logiczne, ekonomiczne i spoteczne'®™. Metody te i programy certyfikacyjne sq cy-
klicznie udoskonalane, i sq otwarte. Mogq dotyczy¢ zarowno budynkow mieszkal-
nych, jak i obiektow uzytecznosci publicznej, budynkow zarowno nowych, jak
i modernizowanych.

Zatozenia metody BREEAM opracowane zostaty w latach 1990-1993, noweli-
zacja nastapita w roku 1998. Praktycznie od roku 2002 standardy sa udoskonalane
i obejmuja budynki o zréznicowanym przeznaczeniu'®”. Standardy BREEAM ko-
dyfikowane sa w dziewieciu grupach kryterialnych. Standardy metody LEED byty
rowniez kilkakrotnie modernizowane i uaktualniane''’. Dostosowywane sa do oce-
ny budynkéw o zrdznicowanej funkcji i warunkach realizacji''', obejmowaty do
roku 2002 — pigé, a od roku 2009 obejmuja siedem kryteriow gtownych''>.

1% B Niezabitowska, D. Masly (red.), Ocena..., Rozdz. V1. Podsumowanie, dz. cyt., s. 226.

1% Typy budynkéw objetych standardami programu BREEAM: retail, offices, education, prisons,
courts, healthcare, industrial, multi-residential.

% Wersja 1.0 pilotazowa opublikowana w roku 1998, wersja 2.0 wydana w roku 2000, wersja 2.1. —
w roku 2002, wersja 2.2. — w roku 2005 i wersja 3.0 — w roku 2009.

"' EED for New Construction; LEED for Core & Shell; LEED for Schools; LEED for Retail: New
Construction and Major Renovations; LEED for Healthcare; LEED for Homes; LEED for Existing
Buildings.

"2 Wersje 1.0 i 2.0 obejmowaty 5 kryteriow gtownych: I — Integracja obiektu z otoczeniem; I —
Efektywno$¢ gospodarki woda; III — Energia; IV — Surowce i1 materiaty; V — Proekologicznos¢
i komfort. Wersje 2.1 1 2.2 rozszerzono o kryterium VI — Innowacyjnos¢ projektowania, za$ wersjg
3.0 o kryterium VII — Priorytety regionalne.
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Zestawienie porownawcze kryteriow badania i oceny budynku, w metodach
BREEAM i LEED, wraz z przynalezng im punktacjg podang w procentach, zilu-
strowano w tabeli 4. Z zestawienia wynika, ze zakres problemowy skodyfikowa-
nych standardéw oceny budynkéw w metodach BREEAM i LEED obejmuje po-
rownywalne (zblizone) obszary zagadnien oraz poréwnywalng (zblizong) warto$¢
punktowa w ich ocenie tworzac wspolny obszar kryteriow. Utworzone w ten spo-
sob kryteria obejmuja:

— efektywno$¢ energetyczna,

— komfort uzytkowania,

— efektywno$¢ gospodarki wodno-§ciekowej,

— efektywnos$¢ zuzycia materiatow i surowcow,

— proekologiczne uzytkowanie terenu,

— preferencje lokalne i proekologiczng innowacyjnos¢ projektu.

Tabela 4. Zestawienie porownawcze kryteriow badania i oceny budynku w metodach
BREEAM i LEED (oprac. L. Kamionka)

KRYTERIA BADANIA | OCENY WYSTEPUJACE W DANEJ METODZIE RYTERIA UWARUNKOWANIA
0 WSPOLNYM OBSZARZE 2 g @
Punkty Punkty ’ i) = ]
BREEAM ol LEED ol ZAGADNIEN E E £
Energio K Luzycie energii (energia
. 31 | Eektywnos¢ energetyczng
Tanieczyszczenia i aimosfera) ik ety X X -
: 10
i odpady
L Proekologicznos¢ i komfort , i
Ldrowie i jakos¢ Zycia 15 . i 15 | Komfort uzytkowania - - X
uzytkowania
Woda 6 EfekTYV\{np§C gos.podurki 10 Efektywnpﬁf gospudurki X X _
wodno-Sciekowej wodno<ciskowej
i N Efektywno$¢ zuzycia
Materiaty 12,5 | Surowce i materiaty 14 materiatbw | surowcow X X
Uzytkowanie 10
ferenu i ekologia Infegracia obiektu % Proekologiczne
Larzgdzanie 12 | ze Srodowiskiem uzytkowanie terenu X X -
Transport 8
Innowacyjnos¢ i jokos¢ 6 Preferencie lokalne
Innowacyjnos¢ 10 | rozwigzan projektowych i proekologiczna X X -
Priorytety regionalne 4 | innowacyjnos¢ projektu
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Na rysunku 14 przedstawiono zakres problemowy skodyfikowanych standar-
dow ekologicznych'”® w wybranych metodach oceny budynku w aspekcie zrow-
nowazenia oraz idei ,,budynku pasywnego”.

PREFERENCJE
LOKALNE
PROEKOLOGICZNA
INNOWACYJNOSC
PROJEKTU

INTEGRACJA
ZE SRODOWISKIEM

TRANSPORT
PROEKOLOGICZNY

TEREN

PROEKOLOGICZNE
UZYTKOWANIE
TERENU

ZUZYCIE
MATERIALOW
| SUROWCOW

SKODYFIKOWANE KRYTERIA OCENY OBIEKTOW ZROWNOWAZONEJ ARCHITEKTURY

EFEKTYWNOSC
GOSPODARKI
WODNO-$CIEKOWEJ

WODA  SUROWCE

L EED

KOMFORT
UZYTKOWANIA

KOMFORT

URZADZENIA

| TECHNOLOGIE
INSTALACYJINE
BMS

TECHNOLOGIE
PRZEGROD BUD.

GREEN BUILDING

BUDYNKU
PASYWNEGO

WYKORZYSTANIE
ENERGII
ODNAWIALNEJ

PARAMETRY

ENRGOOSZCZEDNOSC

SKODYFIKOWANE STANDARDY EKOLOGICZNE

Rys. 14. Zakres problemowy skodyfikowanych standardéw ekologicznych oceny budynku
(L. Kamionka)

Fig. 14. The scope of problems connected with codified ecological standards of the
building assessment (L. Kamionka)

3 1. Kamionka: ,,Standardy architektury..., dz. cyt., s. 35.
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Znaczenie badanych metod oceny budynkow i programéw certyfikacyjnych
ros$nie w sposob systematyczny, §wiadcza o tym certyfikaty nadawane obiek-
tom architektury w Polsce. Ich rola w popularyzacji idei architektury zréwno-
wazonej jest znaczaca. Naukowy i techniczny eksperyment w ocenie budynkow
daje podwaliny pod dalszy rozwo6j kodyfikowania standardow architektury
ZrOwnowazonej.

W tabeli 5 zestawiono standardy projektowania i realizacji obiektow architek-
tury zrownowazonej w metodach BREEAM i1 LEED.

W tabeli 6 zestawiono zdefiniowane parametry ,,budynku pasywnego” oraz
standardy metody ,,Green Building”.

Tabela 5. Standardy stosowane w metodach BREEAM, LEED (oprac. L. Kamionka)

Metoda
Czynnik Kategoria BREEAM LEED
Standardy

g 3 " . TR . Imnigjszenia zuzycia energii:
§ & Obligatoryine zmniejszenie zuzycia energii R

2 8 S Y — budynki nowe:

8 £ E o min. 10% w stosunku do norm brytyjskich 0.

Z 5 S | Hekywnoit i osiggnigcie zatozonych limitéw emisii 12 48%

N — budynki remontowane:
B 2 2 | energetyczn dwutlenku wegla. 8 — 260

-EE’ 2 g’ Lokres zmnieszeni: Wykor_zysturol}e 1r6det energii
g = 2

I = 5—40kg/m’/rok.

odnawialnej: 1—13%.

Osiggnigcie zalozonych . .
= aniect a Ograniczenie zanieczyszczeri powietrza
o S parametréw komfortu i jokosci
g 38 . ) ) we wngtrzu budynku.
=] uzytkowania wngtrza budynku: e -
g 3 ) Osiggnigcie zatozonych parametréw:
= e Komfort — ogrzewanie, L
=T E X . AP — o$wieflenia naturalnego,
2 = uzytkowania — odwietlenie, R
3 S X — oSwietlenia sztucznego,
£s — wentylacg, )
== — komfortu cieplnego,
= — halas,

o — emisji substancji szkodliwych.
— skazenia mikrobiologiczne. ! ! y
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1 2 3 4
Redukcja zuzycia wody wewnefrznej w zakresie: | Osiggnigcie zatozonego zakresu redukgii
32 - 52 m*/rok; 2uzycia wody pitnej w budynku:
Lost je: 20— 40%.
Efektywnos¢ glosowanie. o 0. .0.° ; "
. qospodarki — pomiardw i monitorowania obiegu wody, Osiggnigcie zatozonego zakresu redukgji
B85 N — urzqdzen higieniczno-sanitarnych 2uzycia wody do nawadniania terenu:
S E wodno<ciskowej " L .
g g 0 wysokiej sprawnosci, 50 —100%.
= — wlasnych oczyszczalni, Wykazanie redukji
g E — systemGw wykorzystywania wody opadowej.  |generowania Sciekdw.
_;: =] Zustosli)lwunie materiatdw pochodzqcych
g g ingu: 5—10%;
:; ] Udokumentowanie zastosowania: 2 recyKlingu: 5 00.’ .
3 = P Ponowne wykorzystanie materiatow:
5 2 Efektywnos¢ — materiatéw niskoenergetycznych 5 10%
S S . . kologi h = 10%;
- proswelogiczIyeh, remonty: 55 — 95%;
= materiotéw — materialw ponownego uzycia, L T .
. " ) Uzycie materiatdw regionalnych:
i surowcow — materiatéw z recyklingu, 10— 20%
. . = LUn,
— iokodt  twoost zolc Imnigjszenie odpaddw budowlanych:
50 —75%.
Ograniczenie w czasie realizacji Ograniczenie:
inwestycji: — dewastacji $rodowiska w czasie
— zanigczyszczenia powietrza, wody, terenu; realizacji inwestycji.
= — inwazyjnosc wykorzystania terenu. Aspekt ponownego wykorzystania terenu.
2 Aspekt rewitalizacji terendw. Zustosowanie ekologicznych elementéw
= Lustosowanie: transportu:
g Proekologiczne — zatozonego modelu zarzgdzania budynkiem |~ infrastruktura rowerowa,
= uzytkowanie terenu i $rodowiskiem w aspekcie ekologicznym, — preferencie parkingowe dla pojazddw
£
5
o

(uwarunkowania ekologiczno-gkonomiczne)

— ekologicznych elementéw
fransportu:

— obiektow dlo rowerzystéw,

— wykorzystanie transportu
publicznego,

— plonowanie i organizacia dojozdéw.

0 niskiej emisii spalin,
— transport publiczny.
Ograniczenie:
— zanieczyszczenia
powietrza, wody, terenu,
— efektu , wyspy cieplnej”.

Oszczednos i jakos¢ uzytkowania

(uwarunkowania ekologiczno-gkonomiczne)

Preferencje lokalne.
Proekologiczna

innowacyjnos¢ projektu

Zastosowanie innowacyjnych proekologicznych
rozwigzaii w projekcie i realizaji budynku.

Innowacyjnos¢ rozwigzari projektowych
i realizacyjnych budynku.
Lastosowanie priorytetw regionalnych.
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Tabela 6. Parametry ,,budynku pasywnego” oraz standardy stosowane w metodzie ,,Green
Building” (oprac. L. Kamionka)

Czynnik Budynek Pasywny Green Building
Standard energetyczny:
— zmnigjszenie zuzycia energii o min 25%
Standard energetyczny: w stosunku do norm obowigzujgcych w danym kraju.
3 | — calkowity wspdlczynnik przenikalnosci cieplnej Elementy budynku analizowane i oceniane tzw. moduly
3 dla budynk: U < 0,15 W/m? K; techniczne:
IS
s 2 — obudowa budynku,
% | Stondardy posrednie: — oéwietlenie,
g 5 | — wspdtczynnik przenikania ciepta — usprzgtowienie,
=< dlo scian: U< 0,13 W/m?; — urzgdzenia elektryczne,
£ E — wspdtczynnik przenikania ciepta — transformatory,
§ s dlo dachéw: U< 0,13 W/m”K; — wentylacja,
S 2 |- wspdlzynnik przenikania ciepta — Klimatyzacja,
§ dla podtdg na grundie: U< 0,13 W/m” K; — systemy grzewcze,
= | — wspdtczynnik przenikania ciepla — wykorzystanie energii stonecznej,
dla okien: U < 0,80 W/ meK. — czynnik ,tréjgeneracji” (moc mechaniczna, chtodzenie,

ogrzewanie), zastosowanie systemdw zarzqdzania
energig.







KATALOG WYBRANYCH OBIEKTOW ARCHITEKTURY ZROWNOWAZONEJ
WYROZNIONYCH CERTYFIKATAMI

W katalogu zestawiono wybrane, zrealizowane (lub bedace w trakcie realizacji)
obiekty architektury, ktére otrzymaty certyfikaty wydawane przez specjalistyczne
komisje po dotrzymaniu standardow skodyfikowanych w analizowanych metodach:
LEED, BREEAM, ,,Green Building” oraz budynki, ktore otrzymaly certyfikat ,,Pas-
sivhaus™"*. Kryterium wiodagcym doboru obiektow zestawu katalogowego sa okre-
slone w rozdziale 3, standardy (tab. 5, 6). Wybrane obiekty spetniajg zdefiniowane w
metodach standardy, sg charakterystyczne dla uwarunkowan danej metody oraz
okreslonych w niej parametréw. Stanowia przyktad architektonicznej konkretyzacji
przyjetych zatozen i standardéw projektowych. W katalogu zaprezentowano obiekty
architektoniczne zrealizowane na terenie kraju, w ktorym opracowano zalozenia
i standardy metody, np. LEED — USA, BREEAM — Wielka Brytania, parametry
,budynku pasywnego” — Niemcy. W katalogu zestawiono przyktadowe realizacje
budynkéw certyfikowanych w innych krajach, jak rowniez obiekty zrealizowane
w Polsce, ktore jako pierwsze otrzymaly certyfikaty. Dokonujac wyboru obiektow do
zestawu katalogowego starano si¢ przedstawic realizacje charakterystyczne dla uwa-
runkowan danej metody oraz takie, ktore wnosza warto$ci innowacyjne.

W kolejnych podrozdziatach katalogu zaprezentowano obiekty architektury wy-
roznione certyfikatami: w 4.1 — osiem obiektow wyroznionych certyfikatem LE-
ED, w tym trzy w Polsce, w 4.2 — osiem obiektow wyroznionych certyfikatem
BREEAM, w tym pi¢¢ w Polsce, w 4.3 — dwa obiekty wyrdznione certyfikatem
»Green Building”, w tym jeden w Polsce. W podrozdziale 4.4 zaprezentowano
cztery budynki, ktoére otrzymaly certyfikat ,,Passivhaus”, w tym jeden w Polsce,
zaprezentowano tez dwa budynki o standardzie niskiego zuzycia energii, wyrdznia-
jace si¢ interesujacg formg architektoniczng.

Zestawienia katalogowego wszystkich zaprezentowanych obiektéw dokonano
w tabeli 7.

4.1. Obiekty architektury z certyfikatem LEED

W katalogu wybranych certyfikowanych realizacji zestawiono obiekty zreali-
zowane w ojczyznie programu w USA (kompleks architektoniczny z najwyzszym
certyfikatem) oraz obiekty, ktore jako pierwsze zostaly zrealizowane w Europie
Srodkowej, tj. w Czechach, na Stowacji, na Wegrzech oraz w Polsce.

Gloéwne kryteria przyznawania certyfikatu obejmuja okre$lone spektrum zagad-
nien. Sg to:

14 Petna nazwa certyfikatu ,,Qualitaetsgeprueftes Passivhaus — Dr Wolfgang Feist”.
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— efektywnosc¢ energetyczna budynku,

— komfort uzytkowania,

— efektywno$¢ gospodarki wodno-§ciekowej,

— efektywnos¢ zuzycia materiatow i surowcow,

— integracja obiektu ze srodowiskiem, oraz

— 1innowacyjno$¢ i jako$¢ rozwigzan projektowych, priorytety regionalne.

Wszystkie certyfikowane budynki spelnily rygor okreslonych w programie
standardow. Reprezentuja one zréznicowanie rozwigzan architektonicznych nawia-
zujacych do specyfiki miejsca i zaprogramowanych funkcji uzytkowych.

Budynki projektowane i realizowane zgodnie ze standardami programu LEED
powstaja w réznych miejscach $wiata, jednak sam program narodzit si¢ w Stanach
Zjednoczonych. Tam powstat pierwszy budynek, ktory otrzymat certyfikat i przy-
czynit si¢ do ekspansji tego programu.

Jeden z budynkéw kompleksu ADOBE Corporation — West Tower' > (arch.
Hellmuth Obata & Kassabaum Inc.) w San Jose w stanie Kalifornia, w roku 2006
zostat pierwszym budynkiem na $wiecie, ktory otrzymat certyfikat LEED — poziom
platynowy przyznany przez Green Building Council. Jeszcze w tym roku platyno-
wy certyfikat otrzymaly dwie pozostate wieze ADOBE. Kompleks ADOBE Corpo-
ration (rys. 15) sktada si¢ z trzech budynkoéw biurowych o wysokosci: 18, 161 17
kondygnacji zlokalizowanych obok Park Avenue.

Powierzchnia biurowa kompleksu wynosi 87 270 m* (939 358 ft.sq). Maksy-
malna wysoko$¢ wynosi 79 m.

Rys. 15. Kompleks Adobe Towers San Jose, USA. Certyfikat LEED 2006 r. (szkic autora)

Fig. 15. The San Jose Adobe Towers Complex, USA. The LEED Certificate 2006 (the sketch
by the author)

5 4dobe Headquartes Awarded Highest Honors forom U.S. Green Building Council. Jodi Warner.
Adobe Systems Incorporated (www.adobe.com)
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Program LEED cieszy si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem inwestorow, dewe-
loperéw i architektow w Europie. Wiele projektow w krajach Europy Srodkowej
1 Wschodniej przystapito do programu LEED. Liderami sa Czechy, Wegry i Polska.

Siedziba Centrali Grupy Finansowej CSOB''® w Pradze (arch. Aulik Fiser Ar-
chitects) zostala przekazana Inwestorowi w roku 2007. W o$miokondygnacyjnym
budynku ,,Vysehrad Victoria” (rys. 16) na parterze zlokalizowano restauracj¢, na
pozostatych kondygnacjach ok. 5 tys. m> powierzchni biurowej. Kompleks budyn-
kow otrzymat prestizowy certyfikat LEED jako pierwszy w Czechach.

Rys. 16. Centrala Grupy Finansowej CSOB w Pradze (szkic autora)
Fig. 16. The CSOB Financial Group Head Office in Prague (the sketch by the author)

W fazie realizacji znajduje si¢ kompleks Jindrich Plaza''’ (arch. David Rich-
ard Chisholm CMC Architects). Zlokalizowany jest w Ostrawie na osi péinoc-
poludnie w miejscu taczacym starg czgs¢ miasta z nowymi dzielnicami i terenami
przeznaczonymi pod przyszte inwestycje. Jindrich Plaza (rys. 17) wpisuje si¢
w charakter miasta. Stanowi wspoltczesny zespdt przestrzenny przeznaczony do
pracy, zakupow, wypoczynku i rekreacji. Powierzchnia uzytkowa wynosi ponad
61,5 tys. m>. W centrum zlokalizowano powierzchnie biurowe, pigciogwiazdkowy
hotel z centrum konferencyjnym, powierzchnie handlowe, centrum informacji,
restauracje 1 kawiarnie, powierzchnie przeznaczone do wypoczynku i rekreacji oraz
parkingi. Budynek charakteryzuje si¢ duzym stopniem energooszczednosci, zasto-

116
117

www.aiglincoln.com/cms
www.aedproject.cz/en/projects/jindrich-plaza-ostrava
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sowaniem technologii zgodnych z ideg zrownowazonego rozwoju. Kompleks Jin-
drich Plaza w Ostrawie zaprojektowano zgodnie ze standardami LEED (planowany
termin oddania to rok 2012).

Rys. 17. Jindrich Plaza w Ostrawie, biura, hotel, centrum konferencyjne, restauracja, sklepy,
garaz (szkic autora)

Fig. 17. The Jindrich Plaza in Ostrava (C.R.) — offices, hotel, conference centre, restaurant,
shops and underground car park (the sketch by the author)

Kompleks biurowy Eiffel Square''® w Budapeszcie (arch. Finta & Partners
Architect’s Office) zostal oddany do uzytkowania w 2009 r. Zlokalizowany jest
w centrum miasta obok dworca zachodniego. Posiada ponad 22 tys. m® po-
wierzchni uzytkowej. Powierzchnia biurowa wynosi ponad 17 tys. m’ po-
wierzchnia hotelowa zajmuje obszar o powierzchni ponad 3 tys. m”. Na parterze
zlokalizowano restauracje o powierzchni ponad 2 tys. m*>. Kompleks biurowy
Eiffel Square w Budapeszcie (rys. 18, fot. 1) zostat zrealizowany zgodnie ze stan-
dardami LEED.

8 www.eiffelter.hu/; listings-hungary.eur.cushawake.com
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Rys. 18. Kompleks biurowy Eiffel Square Budapeszt (szkic autora)
Fig. 18. The Eiffel Square Office Complex in Budapest (the sketch by the author)

Fot. 1. Eiffel Square Budapeszt w realizacji (zrodto: www.eiffelter.hu/eng)
Photo 1. The Eiffel Square Office Complex in Budapest under construction (source:
www.eiffelter.hu/eng)
Kompleks bankowy K & H-TriGranit'” (arch. Finta & Partners Architect’s
Office) zlokalizowany w Budapeszcie oddany do uzytkowania w roku 2010.
Powierzchnia uzytkowa wynosi ponad 52 tys. m”. Kompleks (rys. 19, fot. 2) posiada

9 www.trigranit.com; www.trigranit.hu/media/proj-galeria
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9 kondygnacji nadziemnych oraz 3 kondygnacje podziemne, gdzie zlokalizowano
parking. Kompleks bankowy zostat zaprojektowany zgodnie ze standardami LEED.

Rys. 19. Kompleks bankowy K&H-TriGranit (szkic autora)
Fig. 19. The K&H-TriGranit Bank Complex (the sketch by the author)

Fot. 2. Kompleks bankowy K&H-TriGranit. Widok od strony rzeki (zrodto:
www.milenniumcitycenter.hu/index)

Photo 2. The K&H-TriGranit Bank Complex. The view from the river side. (source: www.
milenniumecitycener.hu/index.)

Komleks budynkéw nalezacych do amerykanskiego koncernu Borg Warner'*’
(arch. Michat Dabrowski, Predom) zostal wybudowany w Podkarpackim Parku

120 www.inzynierbudownictwa.pl; inwestycje.rzeszow.pl
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Naukowo-Technicznym w Rzeszowie w roku 2009. Zaktad (fot. 3, 4, rys. 20) pro-
dukuje turbosprezarki oraz komponenty uktadow doprowadzania powietrza
i redukcji substancji szkodliwych w pojazdach osobowych i uzytkowych. Jak przy-
stalo na amerykanski koncern, obiekt zostal zrealizowany zgodnie ze standardami
LEED. Budynek posiada 3750 m” powierzchni uzytkowej. Konstrukcja $cian ze-
wnetrznych i dachu odpowiada najwyzszym standardom izolacyjnosci.

Fot. 3. Budynki koncernu Borg Warner w Rzeszowie (zrodto: inwestycje.rzeszow.pl)
Photo 3. The Borg Warner buildings in Rzeszoéw (source: inwestycje.rzeszow.pl)

Rys. 20. Gmach koncernu Borg Warner w Rzeszowie. Certyfikat LEED — 2009 r. (szkic
autora)

Fig. 20. The Borg Warner building in Rzeszow, the LEED Certificate, 2009 (the sketch by
the author)
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Fot. 4. Budynki koncernu Borg Warner w Rzeszowie (zrodto: rzeszow4u.pl)
Photo 4.The Borg Warner building in Rzeszow (source: rzeszow4u.pl)

Realizacja obiektu, zastosowane materiaty, jak rowniez technologie odpowiada-
ja warunkom ekologicznym. W kompleksie zastosowano automatycznie zarzadza-
nie energia, co wyraznie wptywa na jego bilans energetyczny.

Biurowiec Rondo 1'*' (arch. Owings & Merrill) wybudowany w latach 2003-
2006 w $rédmiesciu Warszawy w roku 2011 otrzymat certyfikat LEED, poziom
ztoty, jako pierwszy budynek w Polsce, ktory przystapit do certyfikacji juz po zre-
alizowaniu, tj. w roku 2009. Biurowiec Rondo 1 (rys. 21) dysponuje powierzchnig
catkowitg ok. 103 000 m?, powierzchnig uzytkowa 102 438 m” oraz powierzchnig
biurowg 58 000 m*>. W budynku znajduja si¢ takze: centrum konferencyjne, ka-
wiarnie, bistra, supermarket, banki, SPA. Wysokos$¢ strukturalna wynosi 159 m,
ilos¢ kondygnacji nadziemnych 40. Obiekt wyposazony jest w 30 wind, w tym 18
szybkobieznych. Uzytkownicy majg do dyspozycji 490 miejsc parkingowych.

W budynku zastosowano kontrolg o§wietlenia poprzez systemy technologii cy-
frowej ,,dali”. Biurowiec wykorzystuje takze 10% energii wytworzonej przez elek-
trownig¢ wiatrowa. Zuzycie wody zmniejszono o 30%.

12l www.rondol1.pl; leed.rondo]1.pl
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Rys.21. Biurowiec Rondo 1 w Warszawie. Budynek zrealizowany w latach 2003-2006
w Warszawie. Certyfikat LEED, poziom ztoty — 2011 (szkic autora)

Fig. 21. The Rondo-1 office building in Warsaw. The building was constructed in the years
2003-2006. The Golden LEED Certificate, 2011 (the sketch by the author)

W fazie realizacji znajduje si¢ centrum biurowo-konferencyjne Atrium So-
uth'* (arch. Kazimierski & Ryba) zlokalizowane w Warszawie (rys. 22). Centrum
zostato zaprojektowane zgodnie ze standardami LEED. Przewidywany termin za-
konczenia to rok 2012. Realizacja centrum przewiduje dwa etapy:

— budowe gmachu 15-kondygnacyjnego (ok. 60 m wysokosci),

— budowe gmachu 42-kondygnacyjnego (ok. 150 m wysokosci).

Na parterze przewidziano powierzchnie handlowo-ustlugowe. Powierzchnia biu-
rowa kompleksu wynosi ok. 40 tys. m”. Parking zaprojektowano dla ok. 470 pojaz-
doéw. Pomiedzy wiezg a biurowcem przy al. Jana Pawta I zaprojektowano pigcio-
kondygnacyjny tacznik z wewnetrznym atrium przykrytym szklanym dachem.

122 www.urbanity.pl/atriumsouth; bryla.gazetadom.pl/atriumsouth
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Rys.22. Atrium South — Warszawa. Otwarta procedura LEED (szkic autora)

Fig. 22. The Atrium South, Warsaw. The LEED procedure has been initiated (the sketch by
the author)

Nalezy tez zauwazyé, ze zespot biurowy — siedziba Skanska-Property'*® zloka-

lizowany w Atrium City (Warszawa, al. Jana Pawla II) otrzymal w roku 2010
certyfikat ,,LEED” — poziom srebrny.

Budynki projektowane w standardach ,,LEED” ciesza si¢ duzym uznaniem
i prestizem nie tylko wsrdod specjalistow, ale rowniez wsrod uzytkownikow
1 mieszkancow miasta. Biurowiec Rondo 1 zdobyt w roku 2011 tytut najlepszego
budynku biurowego w plebiscycie ,,The Best of the Best” na targach nieruchomo-

§ci i inwestycji CEPIF'*,

4.2. Obiekty architektury z certyfikatem BREEAM

W katalogu wybranych certyfikowanych realizacji zestawiono obiekty zrealizo-
wane w ojczyznie programu w Wielkiej Brytanii (najwyzszy poziom certyfikatu), we
Francji (faza projektu i wczesna faza realizacji), na Wegrzech oraz w Polsce. Kryte-
ria przyznawania certyfikatu obejmujg okreslone spektrum zagadnien. S to:

— efektywnos$¢ energetyczna budynku,

— komfort uzytkowania,

— efektywnos¢ gospodarki wodno-$ciekowe;,

— efektywnos¢ zuzycia materiatow i surowcow,

123 www.muratorplus.pl/skanska-property

12+ Central Europe Property and Investment Fair.
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— proekologicznos$¢ uzytkowania terenu,
— proekologiczng innowacyjnos$¢ projektu.

Wszystkie certyfikowane budynki spelily rygor standardéw okre$lonych
w metodzie. Zréznicowanie rozwigzan architektonicznych nawigzujacych do spe-
cyfiki miejsca i zaprojektowanych funkcji uzytkowych jest charakterystyczng ce-
chg wybranych budynkéw.

W Wielkiej Brytanii zrealizowano i zmodernizowano kilkadziesiat tysiecy bu-
dynkéw o zroznicowanej funkcji, ktéore wyrozniono certyfikatem BREEAM. Nale-
zy podkresli¢, iz prawie kazdy nowy budynek biurowy w Wielkiej Brytanii jest
projektowany zgodnie ze standardami metody i otrzymuje certyfikat.

Centrum biurowe Rivergreen'” (arch. Jane Darbyshire & David Kendall)
wybudowano w Durham i oddano do uzytkowania w roku 2006. Powierzchnia
uzytkowa obiektow wynosi ok. 42 tys. m>. W budynkach wykorzystano odnawial-
ne zrédta energii. Zastosowano kolektory stoneczne i pompy ciepta. Temperatura
w pomieszczeniach jest kontrolowana i regulowana w zaleznosci od uwarunkowan
zewngtrznych, co wplywa na zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢. Zastoso-
wane nowatorskie rozwiazanie ,,sufitow ptywajacych” wplywa niezwykle korzyst-
nie na warunki akustyczne pomieszczen biurowych. W kompleksie zastosowano
szereg rozwigzan zgodnych ze zrownowazonym rozwojem. Szeroko wykorzystano
do budowy materiaty pochodzace z recyklingu. W sanitariatach zastosowano wodeg
powtoérnie uzytkowang. Do nawadniania zieleni wykorzystuje si¢ wytacznie wode
pochodzaca z opadow. Ponad 60% energii potrzebnej do podgrzewania wody po-
chodzi z kolektorow stonecznych zlokalizowanych na dachu. W funkcjonowaniu
kompleksu wyeliminowano emisj¢ substancji szkodliwych.

Kompleks biurowy (rys. 23, 24) zostal uhonorowany najwyzszym certyfikatem
BREEAM.
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Rys.23. Centrum Rivergreen w Durham (G.B.). Realizacja 2006. Certyfikat BREEAM
z najwyzsza notg (szkic autora)

Fig. 23. The Rivergreen Centre in Durham (G.B.). The completion in 2006. The BREEAM
certificate with the highest rating (the sketch by the author)

125 -
WWW.rlvergreen.co.uk
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Rys. 24. Centrum Rivergreen w Durham (G.B.); zielone dachy (szkic autora)
Fig. 24. The Rivergreen Centre in Durham (G.B.), green roofs (the sketch by the author)

Kompleks biurowo-hotelowo-apartamentowy Harmitage Plaza'*® (arch. Nor-
man Foster) wraz z centrum handlowym i o$rodkiem SPA jest realizowane w Co-
urbevoie na przedmiesciu Paryza. W sktad kompleksu (rys. 25) wchodza dwa
wiezowce — kazdy o wysokosci na 323 m. Po zrealizowaniu (2010-2016) beda
najwyzszymi budynkami w Europie Zachodniej. Zespot obiektow bedzie zrealizo-
wany na wschod od La Defense w odleglosci ok. 8 km od centrum Paryza na tere-
nach potozonych nad Sekwang. Ekologiczne wielkomiejskie zatozenie, oprocz
realizacji samych budynkow i poprzedzajacego go placu, obejmuje roOwniez zago-
spodarowanie terendw nadrzecznych, gdzie beda realizowane kawiarnie i restaura-
cje. Zaprojektowane wiezowce bedg miaty plan dwdch potaczonych w podstawie
trojkatow. Ich uksztaltowana jak krysztatl baza mieszczaca biura bedzie potaczona
z dwoma budynkami-satelitami, w ktérych znajda si¢ galerie i sale audytoryjne,
stanowiace przedtuzenie strefy publicznej. Budynki bedg zamykac¢ publiczny plac —
nowe centrum zycia spolecznego w Courbevoie. Plac powstanie dzigki obnizeniu
istniejacej w tym miejscu ruchliwej drogi i przykryciu jej platforma, ktora bedzie
delikatnie opada¢ w kierunku brzegu rzeki.

Szklane panele o bardzo dobrych parametrach termicznych pokrywajace elewa-
cj¢ budynkow beda odbijaly swiatlo, sprawiajac, ze ich wyglad bedzie si¢ zmieniat
w zalezno$ci od pory dnia i pogody. Ulozenie paneli pod katem spowoduje, Zze na

126 www.plataformaarquitectura.cl; www.fosterandpartners.com



4. Katalog wybranych obiektdw architektury wyrdznionych certyfikatami 77

elewacjach powstawac begda cienie, dodajace smuktym brytom ekspresji i zapobie-
gajace nadmiernemu nagrzewaniu budynkow. Zastosowane w projekcie ekologicz-
ne rozwigzania otrzymaly najwyzsza oceng BREEAM.

Projektanci twierdza, ze powstajaca Hermitage Plaza bedzie tetnigcym zyciem
przez cala dobe fragmentem miasta. Przyczyni si¢ to do ozywienia terenow nad-
brzeznych i przeksztalci je w atrakcyjna, komercyjna cze$¢ miasta.

Centrum Rivergreen w Durham oraz kompleks wielofunkcyjny w Courbevoie
ilustrujg skalg¢ mozliwosci realizacji obiektow architektury zgodnie ze standardami
programu BREEAM. Obie budowle zostaly wyroznione najwyzszym poziomem
certyfikatu, na etapie realizacji i uzytkowania oraz projektowania, pomimo zr6zni-
cowanego podejscia do architektury, ré6znej funkcji oraz zakresu i skali projektu.

Rys. 25. Hermitage Plaza w Courbevoie (Paryz). Wstegpny etap realizacji. Najwyzsza nota
w programie BREEAM (szkic autora)

Fig. 25. The Hermitage Plaza in Courbevoie (Paris). The preliminary stage of the construc-
tion. The BREEAM certificate with the highest rating (the sketch by the author)
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Quadrum Business Park'?’ (arch. Lukacs es Ikar Epiteszctudio) zrealizowano
w Budapeszcie w roku 2009 w poblizu lotniska Ferihegy Airport. Kompleks biu-
rowy o powierzchni ok. 20 tys. m” jest przyktadem projektow nowej generacji re-
alizowanych przez AlG/Lincoln, w ktorych wspotczesna architektura tgczy sig
z rozwigzaniami pozwalajagcymi zredukowaé zuzycie energii i ograniczy¢ nega-
tywny wptyw obiektu na srodowisko. Quadrum Business Park wypelnia standardy
okreslone w programie. Jest to pierwszy w Europie Srodkowej budynek, ktory
otrzymat certyfikat BREEAM.

Rys. 26. Quadrum Business Park — Budapeszt. Pierwszy w Europie Srodkowej budynek
z certyfikatem BREEAM (szkic autora)

Fig. 26. Quatrum Business Park in Budapest. The first building in the Central Europe with
the BREEAM Certificate (the sketch by the author)

W Polsce oddano w roku 2010 do uzytkowania trzy kompleksy biurowo-
konferencyjne, ktére otrzymaty certyfikaty BREEAM. Trinity Park III'** i Crown
Square'” zrealizowane w Warszawie oraz Buisness Point'** w Katowicach.

Trinity Park III (arch. Jaspers & Eyers Partners) zlokalizowany w Warszawie
przy ulicy Domaniewskiej posiada szes¢ kondygnacji nadziemnych oraz trzy kon-
dygnacje podziemne. Zespot budynkéw (rys. 27) o powierzchni uzytkowej ok. 32

tys. m* wyposazony jest w parking dla 720 pojazdéw.
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Rys.27. Trinity Park III — centrum biurowo-konferencyjne w Warszawie. Certyfikat
BREEAM 2010 (szkic autora)

Fig. 27. The Trinity Park III — the business and conference centre in Warsaw. The BREEAM
Certificate, 2010 (the sketch by the author)

Crown Square (arch. Ludwik Konior & Partners) zrealizowano w Warszawie
przy ulicy Przyokopowej. Centrum biurowo-konferencyjne (rys. 28) posiada 13
kondygnacji nadziemnych i 3 kondygnacje podziemne mieszczgce parking dla 227
pojazdow. Powierzchnia uzytkowa kompleksu wynosi ponad 16,2 tys. m’.

Rys. 28. Crown Square — centrum biurowo-konferencyjne w Warszawie. Certyfikat BREEAM
2010 (szkic autora)

Fig. 28. The Crown Square —business and conference centre in Warsaw. The BREEAM
Certificate, 2010 (the sketch by the author)



80 Architektura zréwnowazona i jej standardy na przykfadzie wybranych metod oceny

Katowice Business Point (arch. Jaspers & Eyers Partners, wspotpraca Czora
& Czora) zrealizowano w poblizu Silesia City Center w Katowicach. Obiekt
posiada 11 kondygnacji nadziemnych oraz 3 kondygnacje podziemne. Po-
wierzchnia uzytkowa wynosi ponad 17 tys. m*, garaz wyposazony jest w ok. 200
miejsc parkingowych.

Trzy zespoty biurowo-konferencyjne zrealizowane przez dewelopera Ghelam-
co spelniaja standardy BREEAM. Zastosowano energooszczg¢dne systemy klima-
tyzacji, wentylacji, ogrzewania i o§wietlenia, jak rowniez energooszczedne win-
dy. Budynki posiadaja rozbudowany system automatycznego zarzadzania BMS.
Zastosowane materialy poddane zostaly $cistej selekcji w aspekcie ekologicz-
nym. Gromadzenie i wykorzystanie wody opadowej podnosi ekonomiczno$é
funkcjonowania budynkéw. Wybor systemu kurtyn elewacyjnych poprzedzony
zostal specjalistycznymi analizami.

Rys. 29. Katowice Business Point, Katowice. Certyfikat BREEAM 2010 (szkic autora)

Fig. 29. The Katowice Business Point in Katowice. The BREEAM Certificate 2010 (the
sketch by the author)

W roku 2011 po raz pierwszy w Polsce certyfikat BREEAM otrzymaly obiekty
handlowe. Futura Park"' (arch. IMB Asymetria) wybudowano w Krakowie-
Modlniczka i oddano do uzytkowania w 2011 r. W dwupoziomowym obiekcie
(rys. 30), zlokalizowano 120 lokali o tacznej powierzchni uzytkowej 44,0 tys. m’
oraz parking o 1400 miejscach postojowych.

131 www.urbanity.pl/futura-park



4. Katalog wybranych obiektdw architektury wyrdznionych certyfikatami 81

~ \\\x
) Ty

Rys. 30. Centrum Handlowe Futura Park w Krakowie-Modlniczka. Certyfikat BREEAM
2011 (szkic autora)

Fig. 30. The Futura Park Shopping Centre in Krakow-ModIniczka. The BREEAM Certifi-
cate 2011 (the sketch by the author)

Centrum handlowe Factory Annopol'**(arch. APA Wojciechowski) budowane
w Warszawie przy ulicy Annopol otrzymato certyfikat juz na etapie projektowa-
nia. W obiekcie (rys. 31) bedacym w trakcie realizacji (2011-2012) zlokalizowano
ponad 120 salonéw sprzedazy o lacznej powierzchni 19,7 tys. m®. Parking pomie-
$ci 800 miejsc postojowych.

Kompleksy biurowo-konferencyjne jak rowniez centra handlowe zaprojektowa-
no zgodnie ze standardami BREEAM, charakteryzuja si¢ wysoka jakoscia i dbato-
$cig o realizacje zasad zréwnowazonego rozwoju. Obiekty te s3 wysoko oceniane
przez uzytkownikow i mieszkancow, ktorzy wskazuja na wysokie walory uzytko-
we, ale rowniez podnosza aspekt architektoniczno-estetyczny'>.

Rys.31. Centrum Handlowe Factory Annopol Warszawa. Certyfikat BREEAM na etapie
projektowania (2011-2012) (szkic autora)

Fig. 31. The Factory Annopol Shopping Centre in Warsaw. The BREEAM Certificate at
the designing stage (2011-2012) (the sketch by the author)

132
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4.3. Obiekty architektury z certyfikatem ,Green Building”

Kluczowym kryterium przyznawania certyfikatu jest zwigkszona energoosz-
czedno$¢ w stosunku do warunkéw normowych obowigzujacych w danym kraju
europejskim oraz zapewnienie okreslonego komfortu uzytkownikow. Budynki,
ktore otrzymaly certyfikaty ,,Green Building” zostaly zaprojektowane i zrealizo-
wane zgodnie ze standardami ustalonymi w metodzie oceny. Architekci kreujac
przestrzen koncentrowali si¢ na zagadnieniach energooszcze¢dnosci budowli i kom-
forcie uzytkownikow; wiele uwagi poswiecili tez walorom estetycznym projekto-
wanych budynkéw.

Interesujgcymi i charakterystycznymi przykladami budynkéw zaprojektowa-
nych ze zwigkszona energooszczednoscia w poréwnaniu do obowigzujacych uwa-
runkowan normowych, wysokim komfortem uzytkowania oraz dbatoscig o walory
architektoniczne sg Biurowiec UNIQA Tower w Wiedniu oraz biurowiec Atrium
City w Warszawie.

Rys. 32. Biurowiec UNIQA Tower — Wieden, certyfikat w 2008 r. (szkic autora)
Fig. 32. The UNIQA Tower office building, Vienna, certified in 2008 (the sketch by the
author)

Biurowiec UNIQA Tower'** (arch. F. Heine, arch. E. Heumann) zlokalizowany
w Wiedniu szczyci si¢ oficjalnie od 21 lutego 2008 r. europejskim certyfikatem
,»QGreen Building”. Budynek otrzymat ten certyfikat jako pierwszy nowy biurowiec
w Austrii i jako jeden z pierwszych w Europie. UNIQA Tower (rys. 32, fot. 5)

134 :
www.tower.uniqa.at
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posiada 21 kondygnacji nad ziemia oraz 5 kondygnacji podziemnych. Charaktery-
stycznym wyrdznikiem jest przeszklona podwojna fasada o powierzchni ok. 7 tys.
m’, o bardzo dobrych parametrach cieplnych. W nocy fasada przybiera postaé
swietlnej instalacji zmieniajacych si¢ obrazéw, wyswietlanych przy pomocy ok.
160 tys. diod LED. W biurowcu UNIQA Tower zastosowano wiele rozwigzan

przyjaznych $rodowisku, miedzy innymi system chlodzenia i ogrzewania o duzej
wydajnosci.
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Fot. 5. UNIQA Tower w Wiedniu — iluminacja (zrodto: core77.com.design magazyn&resource)

Photo 5. The UNIQA Tower office building, Vienna — the illumination (source: core77.com.
designmagazyn&resource)

Biurowiec Atrium City'>® (arch. Kazimierski & Ryba) zlokalizowany w cen-
trum Warszawy w roku 2009, jako pierwszy w Polsce otrzymat od Komisji Euro-
pejskiej certyfikat ,,Green Building”. Budynek posiada wszystkie cechy charakte-
rystyczne dla projektow realizowanych zgodnie ze standardami ,,Green Building”,
tj. podwyzszong energooszczednosé, wysoki komfort uzytkowania oraz dbatosé
o walory architektoniczne. Atrium City (rys. 33, fot. 6, 7, 8, 9) zlokalizowany zo-
stat przy al. Jana Pawla II, w bezposrednim sasiedztwie ronda ONZ, obok wcze-
$niejszych inwestycji firmy Atrium, Atrium Tower, Atrium Centrum i Atrium
Plazza. Atrium City jest biurowcem klasy A, ma 14 pieter o lacznej powierzchni
uzytkowej ok. 19 680 m”. Obiekt znajduje sie w $cistym centrum miasta i spetnia

135 www.skanska.pl/Oferta/Biura/Atrium City
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najwyzsze standardy'°, zaréwno w zakresie komfortu uzytkowania, rozwiazan
technicznych, jak i bezpieczenstwa uzytkowania.
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Fot. 6. Atrium City. Widok od strony al. Jana Pawla II (zdj¢cie autora)
Photo 6. The Atrium City. The view from the John Paul IT Avenue (the photo by the author)

Rys. 33. Biurowiec Atrium City Warszawa. Pierwszy w Polsce Certyfikat ,,Green Building”

Fig. 33. The Atrium City office building in Warsaw. The first certificate ,,Green Building” in
Poland (the sketch by the author)

13 Informacje o obiekcie patrz rozdziat 7.4.1.
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Fot. 7. Atrium City. Widok od strony zachod-
niej (zdjecie autora)

Photo 7. The Atrium City. The view from
western side (the photo by the author)

Fot. 8. Atrium City. Widok od strony Ronda
ONZ (zdjecie autora)

Photo 8.The Atrium City. Viewed from the
ONZ Roundabout (the photo by the
author)

Fot. 9. Wnetrze — Atrium City (zdjgcie autora)

Photo 9.The atrium interior (the photo by the
author)
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W biurowcu Atrium City charakterystycznym elementem architektonicznym
wnetrza jest przestronne atrium (fot. 9), pelniace rowniez funkcj¢ termiczng po-
mieszczenia buforowego.

Zaprezentowane dwa obiekty architektury sg charakterystyczne dla realizacji, ktd-
re otrzymaly certyfikat ,,Green Building”. Odzwierciedlaja podejscie projektantéw
do standardow programu i mozliwosci ich przetworzenia w forme architektoniczna.

4.4. Obiekty architektury z certyfikatem ,Passivhaus”

Kluczowym kryterium przyznawania certyfikatu jest energooszczednos¢. Bu-
dynki zaprojektowano i zrealizowano zgodnie z rygorami okre§lonymi w standar-
dach. W zrealizowanych projektach domow pasywnych elementem kluczowym sg
przegrody zewngtrzne o duzej izolacyjnosci. Okna i powierzchnie przeszklen zlo-
kalizowano od strony potudniowej dla wykorzystania energii stonecznej, swietlnej
i cieplnej jako dodatkowy czynnik bilansu energetycznego budynku. Dla odzysku
ciepta z powietrza ogrzanego zastosowano rekuperatory, natomiast dla podniesie-
nia temperatury powietrza dostarczanego do budynku w okresie zimowym grunto-
we wymienniki ciepta, ktore w okresie letnim powoduja jego schtadzanie. Charak-
terystycznymi elementami budynkow certyfikowanych sa uklady funkcjonalne
preferujace rozmieszczenie funkcji gtéwnej od strony potudniowej, a funkcji po-
mocniczych od strony potnocnej, zastosowanie systemdéw wentylacji mechanicznej
oraz klimatyzacji, zastosowanie inteligentnych systemow zarzgdzania budynkiem
oraz wykorzystanie energii odnawialne;j.

W Darmstadt wybudowano w roku 1991 pierwszy certyfikowany budynek pa-

sywny (rys. 34).

B
Lo e
~ZTVEA

A B
g e S
[ﬁt,y A2
Rys. 34. Budynek pasywny w Darmstad (D), rok budowy 1991. Pierwszy certyfikat (szkic

autora)

Fig. 34. The Passive house in Darmstadt (D), built 1991. The first certificate (the sketch by
the author)
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Zespot trzech architektow: Bott, Ridder i Westermeyer stworzyt projekt kom-
pleksu czterech doméw'’” w zabudowie szeregowej o powierzchni 156 m? kazdy.
Projektanci skoncentrowali si¢ gldwnie na aspekcie energooszczednosci. Nowe
materiaty budowlane, starannie wybrana lokalizacja umozliwiajagca wykorzystanie
energii stonecznej, nowatorskie rozwigzanie umozliwity zaprojektowanie domu
o drastycznie mniejszym zuzyciu energii. Nalezy podkresli¢, ze pomimo sukcesu
w zakresie energooszczednosci, koszty powstania domu zahamowaty na kilka lat
budowe domoéw pasywnych. W roku 1998 idea domow pasywnych zostata wsparta
przez Uni¢ Europejska poprzez program ,,Thermie”. Wowczas to w Niemczech,
Austrii, Szwecji i Francji powstato ok. 250 mieszkan pasywnych.

Lata 2004 i 2005 charakteryzujg si¢ dalszym dynamicznym rozwojem budow-
nictwa pasywnego, szczegodlnie w Niemczech i w Austrii.

Dom w Schkortitz'*® w Niemczech (arch. Kettener-Haus) zbudowany w roku
2004 oraz dom Pettenbach'” w Austrii (arch. Long Consulting) zbudowany
w roku 2005 — reprezentuja cechy charakterystyczne dla budownictwa pasywnego
realizowanego zgodnie z parametrami zdefiniowanymi przez Instytut w Darmstadt.
Dominujaca kwestig jest energooszczgdnos¢ i to wilasnie jej podporzadkowano
proces projektowy i realizacj¢ budynkow. Wzgledy architektoniczne, estetyczne
zeszly na plan dalszy.

Rysunek 35 przedstawia szkic domu pasywnego zrealizowanego w Schkortitz,
w Niemczech, a rysunek 36 — szkic domu pasywnego zrealizowanego w Petten-
bach, w Austrii.

Rys. 35. Budynek pasywny w Schkortitz (D), rok budowy 2004, arch. Kettener-Haus (szkic
autora)

Fig. 35. The Passive House in Schkortitz (D), built in 2004, arch. Kettener-Haus (the sketch
by the author)

137
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www.passivhaustagung/ /Darmstadt
www.pasivhausprojecte/ /Schkortitz
www.hausderzukunft.at/ /Pattenbach
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Rys.36. Budynek pasywny w Pettenbach (A), rok budowy 2005, arch. Long Consulting
(szkic autora)

Fig. 36. The Passive House in Pettenbach (A), built in 2005, arch. Long Consulting (the
sketch by the author)

Nowatorskie podejscie do tematu i formy architektonicznej zaprezentowat Da-
niel Libeskind w projekcie domu ekologicznego'*’ zrealizowanego w Datteln,
w Niemczech w roku 2009, oraz pracownia Jackson Clements Burrows Architects
w projekcie Trojan House'*' w Hawthorn zrealizowanym w roku 2009 na przed-
mie$ciu Melbourne. Sposob podejscia do tematu i formy architektonicznej jest
tworczy 1 inspirujacy do dalszych poszukiwan. Projekty te nie skupiajg si¢ wylacz-
nie na problematyce energooszczgdnosci, ale traktuja szerzej problematyke zrow-
nowazenia. Jako$¢ uzytkowania budynku i jako$¢ srodowiska sg warto§ciami klu-
CZOWYymi.

Rysunek 37 ilustruje prototyp domu ekologicznego zaprezentowany przez Da-
niela Libeskinda w Datteln (Niemcy), a rysunek 38 — dom ekologiczny — Trojan
House w Hawthorn (Australia).

140

www.astroman.com.pl
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www.archidaily.com // trojan-hause-jackson-clements-burrows
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Rys.37. Budynek o niskim zuzyciu energii — prototyp, ekspozycja w Datteln, 2009 r.
(Niemcy), arch. Daniel Libeskind, arch. Daniel Libeskind (szkic autora)

Fig. 37. The energy efficient hause — a prototype. The exhibition in Datteln (D), 2009,
arch. Daniel Libeskind (the sketch by the author)

Rys. 38. Budynek o niskim zuzyciu energii — Trojan House w Hawthorn (AUS) 2009 r.
Jackson Clements, Burrows Architects (szkic autora)

Fig. 38. The Trojan House in Hawthorn (AUS) — energy efficient building, 2009. Jackson
Clements Burrows Architects (the sketch of the author)

Pierwszy projekt domu pasywnego w Polsce zostal zrealizowany pod Wrocta-
wiem w Smolcu (rys. 39, fot. 10, 11, 12) w roku 2007 (Biuro Projektowe Lipinscy-
Domy). Architektura budynku nawiazuje do archetypu domu jednorodzinnego.
Prosta zwarta bryta zatozona na rzucie prostokata o stromym dwuspadowym dachu
wpisuje si¢ w polski krajobraz zurbanizowany. Proporcje dachu i §cian zblizone sa
do wystepujacych w tradycyjnych domach. Jedynym elementem skromnie wzbo-
gacajacym bryte budynku domu jest trojkatna lukarna na elewacji frontowej pot-
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nocno-wschodniej z oknem doswietlajacym tazienke. Maksymalizacje solarnych
zyskow ciepta osiagnicto dzicki odpowiedniemu rozmieszczeniu okien na fasadach
domu. Duze okna na potudniowo-zachodniej elewacji, obok zapewnienia zyskow
energetycznych od promieniowania stonecznego, nadaly wspotczesny posmak
architekturze, wzmocniony dodatkowo centralnie umieszczonym kolektorem sto-
necznym na potaci dachu.

Rys. 39. Pierwszy budynek pasywny w Polsce z Certyfikatem, rok budowy 2007, Smolec
k. Wroctawia (szkic autora)

Fig. 39. The first certified passive house in Poland, Smolec near Wroclaw, built in 2007,
(the sketch by the author)

Fot. 10. Pierwszy budynek pasywny w Polsce z certyfikatem, budowa 2007 r. Elewacja
potudniowa. Smolec k. Wroctawia (zdjecie autora)

Photo 10. The first certified Passive House in Poland, the year of the construction 2007.
The southern facade. Smolec near Wroclaw (the photo by the author)
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Fot. 11. Pierwszy budynek pasywny w Polsce z certyfikatem, budowa 2007 r. Elewacja
pénocna. Smolec k. Wroctawia (zdjecie autora)

Photo 11. The first certified Passive House in Poland, the year of the construction 2007, the
northern facade. Smolec near Wroctaw (the photo by the author)

Fot. 12.  Wng¢trze budynku pasywnego w Smolcu k. Wroctawia (zdjgcie autora)
Photo 12. The interior of the passive house in Smolec near Wroclaw (the photo by the author)

Funkcje domu rozwigzano w sposob zblizony do tradycyjnego, jednak z ele-
mentami innowacyjnymi narzuconymi przez duze przeszklone plaszczyzny Sciany
jadalni i pokoju dziennego. Strefe ogdlnego uzytkowania tworzy pokodj dzienny
z antresolg, ktora spaja wnetrze domu. Parametry techniczne domu zrealizowanego
w Smolcu'* $wiadcza o dotrzymaniu standardéw dla budynku pasywnego. Kom-

2 www.termodom.pl
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paktowy charakter budynku potwierdza A/V wynoszacy 0,75, dostawiony od strony
zachodniej garaz o niezaleznej konstrukcji petlni role bufora ciepta. Wyliczone
zapotrzebowanie ciepta wynosi 13,7 kWh/m” na rok. Do izolacji termicznej $cian
zastosowano warstwe izolacyjng grubosci 30-44 cm ze styropianu Platinum Plus,
dzigki czemu uzyskano wspolczynnik U = ok. 0,1 kWh/m®. Sciany wykonano
z pustakow keramzytowych. Dodatkowym atutem takiego rozwigzania jest ich
duza masa akumulacyjna. Wigzbe dachowa wykonano w sposoéb tradycyjny z kro-
kwi drewnianych z zastosowaniem izolacji termicznej o tacznej grubosci ok. 45
cm. Wspotczynnik przenikania ciepta osiggnat wartos¢ U = 0,08 kWh/m®.
Zastosowano certyfikowang stolarke okienna i drzwiowa o wspotczynniku U = 0,7
kWh/m®. Zaprojektowano wentylacje mechaniczna z odzyskiem ciepta oraz zasto-
sowano przeciwpradowy wymiennik ciepta utozony ponizej strefy przemarzania na
gtebokosci 1,5-2,0 m. W okresie zimowym temperatura powietrza, ktora bedzie
dostarczana do budynku nie spada ponizej zera, zas w okresie letnim jest schtadza-
na do przyjemnych w odczuciach temperatur. Zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania domu w standardowym sezonie grzewczym wynosi 15 kWh/m*a. Dla
przyktadu ten sam obiekt wybudowany zgodnie z obowigzujacymi w Polsce nor-
mami zuzywatby ok. 123 kWh/m’a, czyli ponad 8-krotnie wiccej.

Gloéwnym kryterium przyznania certyfikatu jest osiagnigcie zatozonych stan-
dardéw energetycznych. Z zaprezentowanego zestawu katalogowego wybranych
realizacji wynika, iz problem ten zdominowat projekty budynkow. Projektowanie
jednak nie sprowadza si¢ tylko do analizowania zagadnien z zakresu fizyki budow-
li i stosowania wspotczesnych technologii. Kreatywnos$¢ architektow nadaje walory
estetyczne budynkom projektowanym w Scistych rezimach okreslonych standar-
dow. Godne podkreslenia sg projekty Daniela Libeskinda — prototyp eksponowany
w Datteln w 2009 r. — oraz projekt pracowni Jackson Clements Burrows Archi-
tect’s — budynku Trojan Mouse, zrealizowany w Hawthorn na przedmiesciach
Melbourne w 2009 r.

Analiza wybranych metod oceny oraz wybranych projektow i realizacji obiek-
tow architektury wyrdznionych certyfikatami umozliwita wydzielenie gtéwnych
kryteridw zrownowazenia:

— efektywno$¢ energetyczna,

— komfort uzytkowania,

— efektywno$¢ gospodarki wodno-§ciekowej,

— efektywnos$¢ uzycia materiatow i surowcoOw oraz ich jako$e,

— proekologiczno$¢ uzytkowania terenu,

— preferencje lokalne, proekologiczng innowacyjnos$¢ projektu.

Zestawienia katalogowego analizowanych, wybranych w pracy obiektow archi-
tektury wyréznionych certyfikatami dokonano w tabeli 7.
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Tabela 7. Zestawienie katalogowe analizowanych obiektow architektury wyréznionych
certyfikatami (oprac. L. Kamionka)
lp.|  Obiekt Lokalizacja Autor Podstawowe Foto Cenyfikut,.
parametry rok uzyskania
1 2 3 4 5 6 7
Arch. 18, 16, 17 kondygnadii
1 é?;l;:vlzwers S((]GSJK)SG Hellmuth Obata & | nadziemnych LEED%U(;\ZHOWV
Kossabaum Inc | Pu - 87,2 tys. m’
8kondyg. nadziem.
(SOB Vysehrad e Ml Fiser Parter - restauracj
2 |Victoria (c% Moo | P LEED 2007
Biurowiec 5475 s
Parking - 48 m
czes¢ bivrowa:
o
- (MC Archifects o B o Etap projektu,
Jindrich Plaza | Ostrawa o zg$¢ hotelowa: )
3 David Richard ) w trokcie
Centrum (S0) ) 22 kon. nadziem., -
Chisholm Pu-18.4 1ys. m> realizagii
WIRGRANE 2009-2012
3kon. podziem.
Parking - 670 m
czes¢ bivrowa
Pu-17,0 tys. m
' Ezj Toslveks Budapeszt | Finta & Partners Icaﬁe?cghgltelfwn(:[ LEED
IoroWY (H) Architect’s Office ool M 2010
Eiffel Square (z65¢ restauracyjna
Pu-2,0 tys. m”;
Parking - 365 m
KEH 9 kon. nadziem
; TriGranit Budapeszt | Finta & Partners 3kon. o dziem. LEED
Kompleks (H) Architect's Office P 7 2010
bi Pu-52,0tys m
iurowy
czes¢ bivrowa LEED
bmach Pu-841 m?; 2008,/2010
] Predom arch. | kub.- 9453 m*; (pierwszy
6 | koncernu Rzesz6w ichat Dobrovwski ¢¢ noduka X
Borg Warner Michat Dabrowski | cze$¢ produkeyina budyne
Pu-2911 m% 7 certyfikatem
kub- 5270 m® w Polsce)




94 Architektura zréwnowaZona i jej standardy na przyktadzie wybranych metod oceny
[ w8 B 2 =
s LEFD
= =
Atrium City Arch. Powierzchnia biurowa - B : ) 2010
Tlo Warszawa |, . " - = (pierwszy lokal
Biurowiec Kazimierski & Ryba | Skanska-Property Poland = y
= 7 certyfikatem
- w Polsce)
i
Pu-102,4 tys. m’
czes¢ bivrowa LEED 2011
8 Eﬁjnrgsw]ec Warszawa Ouin Aszgl\/\errill Pu-58,0 m% realizacja
d 40 kon. nadziem. 20032006
Parking - 490 m
| etap
3 kon. podziem.
) Parking — 470 m, LEED
9 {B\::::Jor;i?c)mh Warszowa Kuzimi:;ckl;'&k ba 15 kon. nadziem., Etap projekiu
Y001 14,5 1ys. me: 20102012
Il 'etap
42 kon. nadziem.
zabudowa niska
Cenum Dutham M Y ondyg) BREE
10 | Biurowe Jane Darbyshire )
Rivergreen (68) & David Kendall dach Zlony 2006
Pu-42,0 tys. m’
Hermitage Coutbevaie Arch. Wysokos¢ — 323 m, emBRErE)AeAﬁtu
11| Plaza Norman Foster | 91 93 kondygn. P DrOfeEIL,
(entrum (P & Partners Pu- 250 tys. m’ relzodn
' 20102016
Arch.
19 Quandrum Budapeszt Lukacs 6s lkar 7. kondygn. BREEAM
Business Park (H) ) [ Pu-20,0 tys. m? 2009
Epiteszctudio
Trinity Park Ill- ch 6kondyg. nadziem.
centrum : 3kondyg. podziem. BREEAM
13 bi Warszawa Juspers 7
iurowo- & Eyers Partners Pu-32,0tys. m 2010
konferenc. 4 Parking - 720 m
Crown Square- Ach 13- kondyg. nadziem.
centrum Dy 3kondyg. podziem. BREEAM
14 bi Warszawa |  Ludwik Konior 7
iurowo- & Pariners Pu-16,2 fys. m 2010
konferenc. Parking - 227 m




4. Katalog wybranych obiektdw architektury wyrdznionych certyfikatami 95
Bt o s | Monh iz
) 3kondyg. podziem. BREEAM
15 | centrum Katowice | & Eyers Partners, 7
. i Pu-17,0tys. m 2010
biurowo- wsptpr. Parking - 200 m
konferenc. (zora & Czora ¢
Futura Park ] 120 lokali BREEAM
16 | centrum MI((Jr(?IE?c‘gku As lxsiriu Pu- 44,0 tys. m’ 201
handlowe Y Parking - 1400 m
Factory _ BREEAM
Annopol APA 120 lokok 7 Etap projekiu
17 Warszawa . - |Pu-19,7 tys. m -
centrum Wojciechowski Parking 800 m realizacja
handlowe g 20112012
ch 21-kondyg. nadziem.
18 Biurowiec Wieder Heumu.nn 5kondyg. podziem. Green Building
UNIQA Tower ) & Parners | PV7 312 m? 2008
Parking - 238 m
15-kondyg. nadziem.
_— Arch. ) e
19 Biurowiec Warszawo azimiersi 3kondyg. podziem. Green Building
Mrium City % Riba Pu-20,0 tys. m’ 2009
Y/ Parking - 218 m
Dom Arch. ) .
20 | mieszkalny DU"(%S)de Bott, Ridder, E;i{g:r 2:9[]5;kulny Pus;s;\g]]u s
pasywny Westermeyer gmeniowy
n &(i)en;zkuln Schkortitz Arch. Ii lé?]\(/)rrlslgzrir[l]i:szkulny Passivhaus
Y (D) KeftenerHous  |! Zy 2004
pasywny Pu-200m
Dom ) )
) Pettenbach Arch. Budynek migszkalny Passivhaus
22 | mieszkalny
(A) Long Consulting | jednorodzinny 2005

pasywny
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Dom Prototyp domu
mieszkalny ) migszkalnego -
L Arch. Daniel S Redlizacjo
23 0n}5k}m Datteln Libeskind (ukTUg!me peImfunkqg 2009
uzyciu recepcji | pomieszczenia
energii wystawowego)
Dom
st ki | oo | ektnCenens | B SR Rk
- Burrows Archifects | 32 on@ PUSYWNego, 2009
7y wentylacji, nowadniania
energii
2 g?en;zkuln Smolec Arch. Budynek mieszkalny Passivhaus
pusywnyy k. Wrodawia | B.P. Lipiriscy-Domy | jednorodzinny 2007

Zdefiniowane w metodach standardy projektowania i oceny okre$laja uwarun-
kowania dotyczace:
— lokalizacji i uksztattowania budynku,
— rozwiazan funkcjonalnych,
— konstrukcji i materialow,
— systemow technologicznych i zarzadzania optymalnym funkcjonowaniem
budynku.

Analizowane projekty i realizacje budynkow swiadczq o spetnieniu w procesie pro-
Jjektowania gtownych kryteriow zrownowazenia w roznym zakresie w zaleznosci od
metody oceny. Kryteria oceny budynkow, okreslone w metodach BREEAM i LEED,
obejmujq najszerzej problematyke zrownowazonego rozwoju. Analiza projektow
i realizacji budynkow wyroznionych certyfikatami swiadczy rowniez o znaczeniu
estetyki w projektowaniu architektury zrownowazonej, pomimo braku skodyfiko-
wanych standardow w tym aspekcie.

Estetyka wptywa na jakoS¢ przestrzeni otaczajqcej cztowieka i na komfort jego
Zycia, jest bowiem waznym czynnikiem architektury zrownowazonej.



ESTETYKA A TECHNOLOGIA W ARCHITEKTURZE
ZROWNOWAZONEJ. MODEL OBIEKTU

5.1. Problem oceny estetyki

Estetyka — jak okreslila — Maria Golaszewska'** zajmuje si¢ sytuacja estetyczna.
W ramy sytuacji estetycznej wchodzg tworca-artysta, proces tworczy, dzieto sztuki,
odbiorca, proces percepcji oraz wartosci estetyczne.

Estetyka rozwigzan projektowych z natury rzeczy jest subiektywna. Dobry pro-
jekt powstaje wowczas, gdy proces projektowania jest otwarty, uwzglednia party-
cypacje spoleczng i pobudza tworcze myslenie projektantéw. Odczucie pigkna jest
subiektywne. Upodobania nie mogg by¢ nakazane z zewnatrz. Ustanowienie do-
gmatow jest rzeczg niemozliwa, tak jak niemozliwg jest narzucenie prawidet pigk-
na czy stworzenie obowigzkowych wartosci estetycznych. Obiektywne i1 absolutne
pigkno nie moze istnie¢, cho¢ moga by¢ przedmioty doznan promieniujgce pigk-
nem na wieksza liczbe jednostek'**.

Warto$ciami estetycznymi zajmuje si¢ aksjologia'®*. Aksjologia jest to nauka
o warto$ciach, rozumianych ogolnie, niezaleznie od podzialdow na wartosci'*.
Przedmiotem badan aksjologii s3 owe warto$ci rozumiane jako co$, co nalezy do
porzadku niematerialnego, duchowego, co stanowi o kryteriach naszego postepo-
wania, wyznacza kanony pigkna, prawdy. Aksjologia zajmuje si¢ szeroko rozumia-
nymi zagadnieniami wartoSciowania, poruszajac problem sposobu istnienia warto-
$ci: obiektywnych, absolutystycznych, niezaleznych od czynnikow oddziatujacych
na istote dziela, czy tez subiektywnych, relatywnych, jak w przypadku wartosci
architektury. Architektura jest dziedzing sztuki nalezacej do $wiata rzeczywistego
1 stanowigcego jego scenografi¢, tworzonej niejednokrotnie przez jednostki, ale
odbieranej przez szerokie spektrum (jednostke oraz grupe spoleczng) w okreslo-
nym miejscu i czasie. Architektura jest sztuka budowania rzeczy'*’.

Inng kwestiag badawczg aksjologii jest istota poznania wartosci. Poznanie moze
nastepowac poprzez obserwacje, doswiadczenie, intuicj¢ wyobrazeniowa, wizje,
w ten sposob — kreujac dzielo — mozna jego wartosci przewidywaé, dopasowujac
do stopnia klasyfikacji i hierarchizacji wartosci. Wartosci ponadczasowe stanowig

3 M. Gotaszewska, Zarys estetyki, PWN, Warszawa 1986.

"** Tamze, s. 78-148.

1437 greckiego aksis — godny, cenny, wartoiciowy i logos — nauka. Ogélna teoria wartosci, nauka
o warto$ciach, wieloaspektowe rozwazania teoretyczne dotyczace pojecia wartosci, wywodzace si¢
z etycznych koncepcji dobra.

146 Uniwersalny stownik jezyka polskiego, Warszawa 2004.

97D, Koztowski, Architektura czyli sztuka budowania rzeczy [w:] Definicje architektury, Wroctaw 1996.
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upodobania cztowieka do takich cech wartos$ciujacych, jak poczucie bezpieczen-
stwa, harmonia pigkna otaczajacego §wiata.
Wartosci architektury okreslaja:
— jej ponadczasowy wymiar,
— jej uniwersalizm,
— oryginalno$¢ idei tworczej,
— czynnik emocjonalny,
— funkcjonalizm ideowy,
— forma i czas dokonywania oceny warto$ci dziela architektonicznego, tzn. czy
ocenia je jednostka, czy grupa spoteczna, a ocena dokonywana jest tu i teraz,
czy ocenia je historia.

R. Scruton'*® sposréd cech wyrdzniajacych architekture z innych dziedzin sztu-
ki wymienia:

— funkcje,

— specyfike terenu,

— charakter jako obiektu publicznego,

— kontynuacje sztuki dekoracyjne;j.

Swiadczy to o szerokim zakresie oceny architektury.

Subiektywny charakter wrazen estetycznych wskazuje na sposob badania wra-
zen i preferencji estetycznych. Baza moga by¢ metody ankietowe prowadzone na
odpowiedniej grupie odbiorcow z uwzglednieniem obszaru kultury, okreslonej
przestrzeni czasowej i motywacji badanej grupy. Wyniki tak prowadzonych su-
biektywnych badan powinny by¢ analizowane i opisywane w sposob jakosciowy,
a nie ilosciowy'®’. Oceniane i analizowane wartosci estetyczne obiektu architektury
powinny obejmowac:

— proporcje,

— harmonie,

— przestrzen

»atmosfere-nastréj”.

Architektura zrownowazona ma szans¢ przeksztatcenia si¢ w znaczacy ruch este-
tyczno-spoleczny wywierajacy presj¢ na stosowanie nowych proekologicznych zasad
i technologii'™’. W procesie kreowania architektury powinno si¢ wykorzystywac
najnowsze osiagniecia techniczne sprzyjajace zrownowazonemu rozwojowi. Obiekt
architektury powinien by¢ zintegrowany ze srodowiskiem przyrodniczo-kulturowym,
co sprzyja zasadom zrownowazonego rozwoju i niewatpliwie wpltywa na wartosci
estetyczne. Wartosci estetyczne, cho¢ niemierzalne, odgrywaja i beda odgrywac
znaczacg role w projektowaniu architektury zrownowazonej. Architektura w fazie

18 R. Scruton, The Aesthetics of Architecture, Londyn 1979.
49 M. Gotaszewska, Zarys..., dz. cyt., s. 337-385
130 patrz zatgcznik 1 — Technologia.
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projektowania powinna by¢ poddawana ocenie architektow, specjalistow z zakresu
estetyki oraz przedstawicieli uzytkownikow i ,,obserwatorow”.

Estetyka w architekturze zrownowazonej nie jest w opozycji do technologii. Tech-
nologia wptywa na standardy okreslone przez kryteria:

— efektywnosci energetycznej,

— efektywnosci i jakoSci uzycia materiatow i surowcow,

— komfortu uzytkowania.
Wartosci estetyczne obiektu architektury warunkowane sq jakosciq zastosowanych
technologii sprzyjajgcych zrownowazonemu rozwojowi. Zastosowane technologie
wptywajq na wyraz architektoniczny, na wartosci estetyczne budynku.

Obiekty architektury zrownowazonej charakteryzuja si¢ niejednokrotnie wyso-
kimi walorami estetycznymi. Nalezy zauwazy¢, ze wsrdd analizowanych projek-
tow 1 zrealizowanych obiektow architektury, ktére otrzymaty certyfikaty LEED,
BREEAM, ,,Green Building” sg réwniez takie, ktére otrzymywaty indywidualne

nagrody i wyrdznienia dla najlepszych zrealizowanych budynkow'™.

5.2. Forma architektoniczna budynku

Forma architektoniczna okresla zewnetrzny ksztatt budynku, posiadajacy cechy
przestrzennosci i1 tréjwymiarowosci. Forma w architekturze jest wartoscig realnie
istniejaca i powigzana jest z trescig'>’. Zawsze tres¢ ma forme, a forma posiada
tres¢. Tres¢ powinna obejmowac zasady zwigzane ze zrownowazonym rozwojem.
Czynniki wynikajace z tych zasad, a wplywajace na forme architektoniczng to:

— lokalizacja,

— uksztaltowanie budynku,

— rozwigzania funkcjonalne,

— konstrukcja i materiaty,

— technologie proekologiczne.

Czynniki te powinny by¢ poddane szczegdlowej analizie w procesie tworzenia
architektury juz na etapie wstgpnym. Idea bryty budynku powinna wynika¢ z analiz
lokalizacyjnych (charakter dziatki, kontekst urbanistyczny, przyrodniczy) oraz
z przyjetych zatozen funkcjonalnych, konstrukcyjno-materiatowych i technologicz-
nych. Przetransponowanie intencji tworcy, jego nadrzednej idei, w forme architekto-
niczng odbywa si¢ poprzez zastosowanie warsztatu kompozycyjnego, zasad budowy
formy, takich jak: symetria, rytm, kulminacja, zesrodkowanie, ciaglos¢, kontrast
itp.'>. Sztuka architektoniczna rzadzi si¢ przyjetymi zasadami geometrii formy, we-
wnetrzng harmonig struktury, zyje dzigki swojej bezposredniej instynktownej wy-

5! np. biurowiec Rondo 1 zdobyt w roku 2011 tytul najlepszego budynku biurowego w plebiscycie
,»The Best of the Best” na targach nieruchomosci i inwestycji CEPIF.

1523, Zurawski, O budowie formy architektonicznej, Arkady, Warszawa 1973.

133 J Krenz, Architektura znaczer, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1997.
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mowie, co sprawia, ze trudno sprowadzi¢ ja do prostych, jednoznacznie brzmigcych
regut'™®. Ksztatt budynkoéw zrownowazonych, ich forma architektoniczna uwarun-
kowane sg standardami okreslonymi w metodach oceny. Standardy te wptywaja na:

— ksztalt budynku (poprzez preferowanie elewacji dobrze nastonecznionych,
stosowanie rozwigzan umozliwiajacych wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii i eliminujgcych straty energetyczne),

— rozmieszczenie funkcji (poprzez lokalizacje funkcji gtéwnych od stron do-
brze nastonecznionych, a funkcji pomocniczych od stron o gorszych warun-
kach nastonecznienia),

— jako$¢ przegrod budowlanych (m.in. poprzez stosowanie na elewacjach do-
brze nastonecznionych powtok szklanych z uzyciem szkta technologicznego
optymalizujacego przeplyw $wiatla i energii),

— integracj¢ z terenem (poprzez dostosowanie lokalizacji i ksztattu budynku do
istniejagcych uwarunkowan terenowych w aspekcie zasad zrownowazonego
rozwoju).

Z formg architektoniczng budynku integralnie zwigzana jest jego zewnetrzna
powloka — elewacja. Elewacja to nie tylko wyraz architektoniczny, ale rowniez
istotny element budynku wynikajacy z zasad zrownowazonego rozwoju. Sktada si¢
ona z ptaszczyzn i powierzchni krzywych, ma okreslong barwe i fakture. Istotnym
elementem zewnetrznej powtoki budynku, z punktu widzenia walorow estetycz-
nych, ale rowniez i uzytkowych, jest zastosowany materiat.

Szkto — z ktoérego skonstruowana jest elewacja — od ponad pot wieku inspiruje
projektantow 1 producentéw do poszukiwan coraz bardziej efektownych, $miel-
szych 1 doskonalszych technicznie rozwigzan.

Momentem przetomowym dla rozwoju mysli architektonicznej dotyczacej ele-
wacji stato si¢ rozpowszechnienie idei modernizmu, ktére uwolnily Sciany elewa-
cyjne od ci¢zaru konstrukcji i uczynity z nich element ostonowy niezalezny od
struktur przestrzennych budynku'>. Wzajemna relacje elewacji i uktadu prze-
strzenno-konstrukcyjnego budynku modernistycznego okreslata analogia do skory
i kosci. Budowle szkieletowe obudowane lekka transparentng ostong miaty spra-
wiac, ze zamykajg w swoim wnetrzu wolng przestrzen.

W przeszkleniach $cian zewngtrznych mozna zaobserwowa¢ minimalizm, we-
dhug ktorego idealna $ciana przeszklona to taka, ktorej nie widaé. Wptywa to na
sposob mocowania tafli, na przyktad poprzez taczenia klejone i zastosowanie kon-

154 M. Misiagiewicz: Idee architektoniczne dzis, Definiowanie Przestrzeni Architektonicznej Dzis,
Czasopismo Techniczne 7-A/2010/1, Krakéw 2010.

155 Le Corbusier sformutowat pie¢ zasad nowej architektury (az dwie dotycza bezposrednio elewacji):
1) dom podniesiony na stupach, 2) ogrod na dachu, 3) swobodny plan, niezalezny od elementoéw kon-
strukcyjnych, 4) swobodna elewacja, niezalezna od konstrukcji, 5) pasma okien w miejscu dotych-
czasowych otwor6w w $cianach.
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strukcji ciegnowych'*®. W wielu realizacjach wykazano, ze mozliwa jest catkowita
dematerializacja granicy pomi¢dzy wnetrzem budynku a tym, co go otacza.

Elewacja utworzona przez powtoke szklang zmienia swoje oblicze w zalezno$ci
od potrzeb, od pory dnia, staje si¢ rowniez medium informacyjnym i rodzajem
ekranu, na ktorym moze odbywac si¢ prezentacja $wietlna (fot. 5). Koncepcje
uksztaltowania przeszklonych elewacji budynkow zréwnowazonych czerpia z do-
$wiadczenia ostatnich kilkudziesieciu lat, wzbogacajac je o nowe wartosci oparte
na coraz wigkszych mozliwosciach technologicznych.

Na forme¢ wspotczesnych elewacji (oprocz do§wiadczen minionych stylow i kie-
runkéw architektonicznych oraz dazen estetycznych) wplywa wiele czynnikow
wynikajacych z uwarunkowan zrownowazonego rozwoju, takich jak:

— efektywnosc¢ energetyczna,
efektywnos¢ uzycia materialow i surowcow,
proekologiczna innowacyjnos$¢,
komfort uzytkowania.

Uwarunkowania te wplywaja na konieczno$¢ stosowania najnowszych techno-
logii, jak rowniez na estetyke rozwigzan projektowych. Technologia wplywa na
wartosci estetyczne architektury.

Elementami charakterystycznymi dla form architektury zrdwnowazonej s3:

— elewacja uksztaltowana jako powtoka szklana

— przestrzen wewnetrzna przeszklona.

5.3. Elewacja przeszklona juko istotny element obiektow architektury zrownowazone]

Z dokonanej analizy projektow i realizacji obiektéw architektury, ktére otrzy-
maty certyfikat potwierdzajgcy ich wykonanie zgodnie z zasadami zrownowazo-
nego rozwoju wynika, ze przeszklona elewacja jest ich charakterystycznym
i istotnym elementem, tak ze wzgledow estetycznych, jak réwniez techniczno-
uzytkowych. Powloki szklane zlokalizowane sa od strony potudniowej, zapew-
niajacej najlepsze doswietlenie pomieszczen oraz pobor dodatkowej energii. Za-
stosowanie w ksztalttowaniu zewnetrznej powtoki szklanej — technologii sprzyja-
jacych uwarunkowaniom zréwnowazonego rozwoju — jest konieczne. Obudowa
zewngetrzna tworzaca elewacje budynku nalezy do elementow architektury, ktory
najsilniej tworzy jej zewnetrzny wyraz. Obudowa okresla forme¢, wyznacza gra-
nice miedzy przestrzenia wewnetrzng a otoczeniem oraz peini okreslone funkcje.

136 K onstrukeje przekrycia lub ostonigcia przestrzeni. Elementami nosnymi sg ciegna, czesto rozpicte
w réznych kierunkach i ptaszczyznach. Aby uzyskaé sztywnos¢ takiej konstrukceji, sa one naprg¢za-
ne bezposrednio lub posrednio.
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5.3.1. Funkdje elewacji

Elewacja obiektow architektury zrownowazonej spetnia trzy podstawowe funkcje:

— estetyczng,

— informacyjna,

— zabezpieczajaco-ostaniajaca.

Funkcje estetyczng elewacja pelni poprzez swoje oddziatywanie na uzytkowni-
kéw budynku i zwyklych obserwatorow. Walory estetyczne elewacji zalezne sa
przede wszystkim od inwencji tworczej projektanta, ktory buduje je za pomoca
indywidualnie dobranych srodkéw wyrazu, wykorzystujac nowe technologie dla
osiagniecia pozadanych parametréw uzytkowych.

Funkcja informacyjna"®’ ksztattowanej elewacji polega na:

— odzwierciedleniu funkcji obiektu w formie elewacji,

— wywolaniu odczucia adekwatnego do przypisanej funkc;ji,

— wyrazeniu prestizu i statusu obiektu oraz uzytkownika,

— okresleniu przynaleznos$ci obiektu do danego kregu kulturowego,

— sprecyzowaniu czasu powstawania obiektu.

Funkcja zabezpieczajgco-ostaniajgca w architekturze zréwnowazonej odgrywa
istotng role ze wzgledu na standardy uzytkowe i stosowane technologie. Funkcja ta
obejmuje:

— zabezpieczenie termiczne budynku oraz pozyskiwanie energii poprzez wia-

sciwg konstrukcje powloki szklanej i jej lokalizacje,

— umozliwienie doswietlenia wnetrza $§wiatlem slonecznym oraz ochrone
przed nadmiernym nastonecznieniem poprzez zastosowanie odpowiednich
technologii i urzadzen,

— zapewnienie wlasciwego kontaktu wzrokowego z otaczajaca budynek prze-
strzenig zewnetrzng oraz funkcje wentylowania budynku poprzez zastoso-
wanie okreslonych rozwiazan konstrukcyjnych.

5.3.1.1. Funkcja estetyczna

Wiasciwie zaprojektowana elewacja moze by¢ powodem pozytywnych doznan
estetycznych odbieranych przez uzytkownika i obserwatora obiektu. Skala tych
doznan jest trudna do okreslenia i zmierzenia, niemniej jednak mozna okresli¢
elementy budujace jakos¢ estetyczna, takie jak:

— ciekawa i dobra w proporcjach forma, skala obiektu i jego obudowy ze-

wnetrznej,

— optyczne wywazenie i prawidlowe rozmieszczenie elementow elewacyjnych,

157 B. Komar, J. Tymkiewicz, Elewacje budynkéw biurowych. Funkcja, Forma, Percepcja. Gliwice 2006.
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wlasciwy dobor detalu wynikajacego z zastosowanych technologii sprzyjaja-

cych zrownowazonemu rozwojowi,

— wlasciwie dobrana barwa, na przyktad wptywajaca na pozadang absorpcje
lub odbicie promieni stonecznych,

— racjonalna helioplastyka i o$wietlenie nocne,

— dobra jako$¢ techniczna.

Dokonana analiza obiektow architektury, ktore otrzymaty certyfikaty, potwier-
dza walory estetyczne zaprojektowanych budynkow i ich elewacji, gdzie zastoso-
wano szerokg game elementdéw budujacych ich jako$¢ estetyczna.

Funkcja estetyczna elewacji budynku jest istotna dla wykreowania pozadane-
go klimatu przestrzeni miejskiej. Znajomo$é warsztatu kompozycyjnego'*® umoz-
liwia osiagniecie oczekiwanego celu. W procesie kompozycji nalezy uwzgledni¢
elementy potrzebne ze wzgledow funkcjonalnych i konstrukcyjnych. Srodkami
kompozycji prowadzacymi do celu sa: proporcje, symetria i rownowaga, powto-
rzenie i rytm, a takze kolor i walor, faktura, wykorzystanie $wiatla i cienia, zasto-
sowanie charakterystycznego detalu. Kompozycja architektoniczna wykorzystuje
mozliwosci wynikajgce z zasad: jednorodnosci — kontrastu, prostoty — ztozono-
$ci, ograniczonej przestrzeni — przestrzeni otwartej. Istota kompozycji to podpo-
rzadkowanie poszczegdlnych elementow cato$ci. Poszukiwanie nowosci jest od
zarania dziejow immanentng cecha sztuki, w tym szczegdlnie wszystkich sztuk
wizualnych z architekturg na czele. Istotng role w tych tworczych poszukiwa-
niach zawsze odrywat postep technologiczny'®’. Postep technologiczny, ktory
w architekturze zrdwnowazonej jest szczegolnie istotny, wplywa w sposob od-
czuwalny na jej wartos$ci estetyczne.

Na fotografiach 13-20 zaprezentowano przyktady uksztaltowania elewacji czte-
rech budynkow zrealizowanych w Polsce, ktore otrzymaty certyfikaty:

— Atrium City (arch. Kazimierski&Ryba),Warszawa, ,,Green Building” 2009,

LEED 2011;

— Trinity Park III (arch. Jaspers&Eyers Partners), Warszawa, BREEAM 2010;

— Crown Square (Ludwik Konior&Partners), Warszawa, BREEAM 2010;

— Business Point (arch. Jaspers&Eyers Partners, wspotpr. Czora&Czora), Ka-

towice, BREEAM 2010.

Zaprezentowane elewacje sygnalizuja jedynie przyktadowy wycinek mozliwo-
$ci ksztaltowania powlok zewnetrznych obiektéw architektury zréwnowazone;.
Ilustruja jednak zréznicowanie w projektowaniu elewacji i zastosowaniu wspodlcze-
snych technologii przeszklen. Jakos¢ zaprojektowanych elewacji zalezy od kre-
atywnosci architekta i wykorzystanej wiedzy techniczne;j.

158 3. Zurawski, O budowie formy architektonicznej, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1973.
159 J. Gyurkovich, Architektura wezoraj, dzis, jutro — pomiedzy pieknem i oryginalnoscig, Definiowa-
nie Przestrzeni Architektonicznej Dzi$, Czasopismo Techniczne 7-A/2010/1, Krakéw 2010.
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Fot. 13. Elewacje budynku Atrium City.
Warszawa. Zastosowanie przeszklen
w formie otworéw okiennych
i kurtyny szklanej (zdjgcie autora)

Photo 13. The elevations of Atrium City,
Warsaw. Glass window openings
and glass curtain (the photo by the
author)
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Fot. 14. Elewacje budynku Atrium City,
Warszawa. Zastosowanie tzw.
,,podwojnej skory” (zdjecie autora)

Photo 14. The elevations of the Atrium City,
Warsaw. Double skin fagade (the
photo by the author)
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PARK 111

Domaniewska 49
.

Fot. 15. Elewacje budynku Trinity Park I1I, Warszawa, strefa wejscia (zdjecie autora)
Photo 15. The elevations of Trinity Park III, Warsaw, the entrance (the photo by the author)

Fot. 16. Elewacje budynku Trinity Park III, Warszawa, widok od strony ulicy (zdj¢cie autora)

Photo 16. The elevations of the Trinity Park III, Warsaw, the view from the street side (the
photo by the author)
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Fot. 17. Elewacje budynku Crown Square,
Warszawa, widok od strony ulicy —
strefa wejscia (zdjecie autora)

Photo 17.The elevations of the Crown
Square, Warsaw, the view from
the street side (the photo by the
author)
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1 Fot. 18. Elewacje budynku Crown Square,
Warszawa, widok od strony
muzeum (zdjecie autora)

§ Photo 18. The elevations of the Crown
Square, Warsaw, the view from
the museum side (the photo by
the author)
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Fot. 19. Elewacje budynku Business
Point, Katowice, widok od
strony potudniowo-wschodniej
(zdjgcie autora)

Photo 19. The elevations of the Business
Point, Katowice, view from the
south-east side (the photo by the
author)

Fot. 20. Elewacje budynku Business
Point, Katowice, widok od
strony potudniowo-zachodnie;j
(zdjgcie autora)

Photo 20. The elevations of the Business
Point, Katowice, view from the
south-west side (the photo by
the author)

Kreatywno$¢ architekta moze nada¢ budynkowi warto$ci estetyczne oraz cechy
indywidualne, zapewniajac jednoczesnie wysokie walory uzytkowe przy zastoso-
waniu nowych technologii w ksztattowaniu powtok szklanych. Specyfika architek-
tury zrownowazonej jest powigzanie wartos$ci estetycznych z wartosciami uzytko-
wymi obiektu. Integralne potaczenie tych wartosci moze zapewni¢ uzyskanie okre-
$lonych wysokich standardow.

Funkcje pelnione przez elewacje powinny by¢ analizowane i optymalizowane
w procesie projektowania. Kluczowg dla architektury zrownowazonej jest estetyka,
jak rowniez funkcja zabezpieczajgco-ostaniajaca wngtrze budynku dla uzyskania
pozadanych parametrow uzytkowych. Potaczenie estetyki i uzytkowosci z wyko-
rzystaniem nowych technologii prowadzi do zadowalajacego rezultatu.

5.3.1.2. Funkcjo zabezpieczajgco-ostaniajgea

Elewacja budynku ma pehi¢ role filtru, czyli ma przepuszcza¢ do wnetrza
czynniki wplywajace pozytywnie na jako$¢ klimatu wewnetrznego, natomiast za-
trzymywac¢ te niepozadane. Istotg tych dziatan jest adaptacyjnosé, czyli zdolnosé
przystosowania swoich wlasciwosci do zmiennych warunkow srodowiska natural-
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nego w sposob minimalizujacy zuzycie energii budynku, zapewniajac wysoka ja-
kos¢ fizycznych warunkow wnetrza, zgodnie z zalozeniami projektowymi.
Analizujac funkcje zabezpieczajaco-ostaniajace nalezy uwzglednié:

zabezpieczenie termiczne budynku oraz pozyskiwanie energii,

umozliwienie dos$wietlenia wnetrz budynku $wiatlem stonecznym oraz
ochrone przed nadmiernym przegrzewaniem,

zapewnienie wlasciwego kontaktu wzrokowego z otaczajacg budynek prze-
strzenig zewngtrzng oraz funkcj¢ wentylowania.

Labezpieczenie termiczne budynku oraz pozyskiwanie energii

Systemy obudowy maja wazny wpltyw na bilans energetyczny budynku. Dlate-
go tez sg istotnym elementem oceny projektu we wszystkich programach i standar-
dach architektury zrownowazonej. Zewnetrzna przegroda spetnia nie tylko wazne
zadania jako zabezpieczenie energetyczne budynku, ale rowniez w zakresie jej
wptywu na komfort wnetrza. Odpowiednio zaprojektowane przegrody zewnetrzne
moga reagowac na zmienne warunki otoczenia. W sposob kontrolowany moga tez
wykorzystywaé energi¢ umozliwiajac stosowanie kompleksowych systemow regu-
lacji mikroklimatu wewnetrznego budynku.

Na energooszczednos¢ budynku, obiektu architektury wptywaja: jakos¢ i rodzaj
systemow obudowy. Problemy, ktore nalezy przeanalizowaé w procesie projekto-
wania obudowy, to:

kontrola strat i zyskow ciepta na powierzchniach przezroczystych poprzez
uzycie odpowiednich ram i przeszklen,

poprawa izolacji termicznej $cian, a takze dachow oraz posadzek poprzez
uzycie materiatow o lepszych parametrach termicznych,

poprawa izolacji termicznej catego budynku poprzez odpowiednig obudowe
elewacji (nieprzezroczysta lub przezroczysta; pierwsza opcja jest fatwiejsza
do zaprojektowania i kontroli),

kontrola zyskow ciepta powierzchni przezroczystych poprzez zastosowanie
szkta technologicznego i urzadzen zacieniajacych,

redukcja infiltracji powietrza przez obudowe (ramy okien i drzwi, szczeliny
w $cianach, potaczenia miedzy roznymi elementami obudowy),
optymalizacja wysoko$ci pomieszczenia oraz termicznego uwarstwienia
powietrza,

kontrola otworéw wentylacji oraz redukc;ji strat ciepta (w przypadku wenty-
lacji mechanicznej, odzyskiwanie ciepta z powietrza wychodzacego z bu-
dynku),

kontrola odzyskiwania ciepta z powierzchni nieprzezroczystych,
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— uzycie odpowiedniej zieleni w celu zacienienia powierzchni zewnetrznej la-
tem oraz redukcji temperatury powietrza wokot budynku poprzez odparowa-
nie oraz transpiracje'®.

Najwigksze oszczednosci energii powstaja z potaczenia roznych dziatan i srodkow.
Prawidlowe zastosowanie przegrody zewnetrznej-elewacyjnej jest istotne ze wzgledow
technologicznych, jak réwniez estetycznych. Podczas analizy dotyczacej zastosowania
nalezy uwzglednia¢ ich wptyw na walory estetyczne elewacji. Optymalizacja projek-
towa polega na wyborze trafnego rozwigzania. Wsrdd innych elementéw przegrody
zewnetrznej, wptywajacych na energooszczednosé, nalezy wymienic:

— szczelnosce,

— uzytkowanie i obsluga ,,otworéw” w budynku (r¢czna lub automatyczna),

— zjawisko tzw. ,,albedo™®'.

Przeszklenia elewacji (jako znaczaca i charakterystyczna forma architektury
zréwnowazonej) powinny charakteryzowac si¢ niskimi warto$ciami transmitancji
termicznej. Zastosowanie w przeszkleniach lustra cieplnego (z powtokami niskoemi-
syjnymi) moze zapewni¢ wartosci termicznej izolacji podobne do $cian nieprzezro-
czystych (takie rozwigzania sa juz czescig standardéw i praktyk w krajach skandy-
nawskich). Jednostka podwdjnego przeszklenia — tzw. lustro cieplne — zazwyczaj
sktada si¢ z zewngtrznego przezroczystego szkta oraz wewngtrznego pokrytego szkla
z niskimi wiasciwosciami emisyjnosci w dalekiej podczerwieni (FIR)'®* z pokryta
powierzchnig zwracajacg si¢ w strone wewnetrznej szczeliny. Funkcja tego rodzaju
powloki jest redukcja wymiany termalnego promieniowania migdzy dwiema szyba-
mi oraz osiggnigcie redukcji transmitancji termalnej o okoto 40%. Mozliwa jest do-
datkowa redukcja o okolo 20% poprzez wypehienie szczeliny mieszankg powietrza
oraz gazem szlachetnym, takim jak argon Iub krypton, z termalnym przewodnictwem
nizszym niz powietrze. Podwojna przeszklona jednostka kontrolujaca przenikanie
promieniowania stonecznego czesto sktadata si¢ z dwoch warstw:

— zewnetrznej szkta odbijajacego,

— wewnetrznej szkla przezroczystego.

190 patrz zalacznik 1 — Transpiracja.

16! parametr okreslajacy zdolnosé odbijania promieni stonecznych przez dang powierzchnie. Stosunek
ilo§ci promieniowania odbitego do padajacego; wartos¢ parametru moze by¢ tatwo zmieniana po-
przez prostg obrobke, taka jak nalozenie powtok odbijajacych. Tradycyjne ,,chtodne” dachy i $cia-
ny sg biale, poniewaz jasna powierzchnia absorbuje mniej promieniowania stonecznego niz ciem-
na. Stosujac ,,chtodne” ptaszczyzny obnizamy temperature wewnatrz budynku w okresie letnim.
Obnizamy tez zuzycie energii potrzebnej do klimatyzacji oraz redukujemy tzw. ,miejska wyspe
ciepta”. Jesli obudowa budynku jest dobrze izolowana, a izolacja jest umieszczona na zewnatrz,
zyski ciepta zima pojawiajg si¢ gtdéwnie dzigki przezroczystym powierzchniom; w ten sposob po-
wierzchnia o wysokim albedo nie zaktdca wydajnos$ci energetycznej w okresie zimy.

12 Finite Impulse Response — rodzaj filtru cyfrowego.
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W analizie majacej na celu poprawe izolacyjnosci termicznej przegrody ze-
wnetrznej nalezy bra¢ pod uwage przypadek wielokrotnego przeszklenia. Waznym
czynnikiem w polskich warunkach klimatycznych winno by¢ powszechne stoso-
wanie podwdjnego lub potrojnego szklenia. Zastosowanie gazdéw charakteryzuja-
cych si¢ niskimi parametrami przewodnictwa cieplnego znacznie poprawia izola-
cyjnos¢ przeszklenia. Konstruujac przeszklenie nalezy uwzgledni¢ fakt, ze jednost-
ka na przyklad podwojnie przeszklona ze szktem powleczonym, niskoemisyjnym
ma wydajnos¢ termalng lepsza niz jednostka potrojnie przeszklona, w ktorej szyby
sa wykonane ze zwyklego przezroczystego szkta.

W trakcie modernizacji budynku parametry istniejacego przeszklenia mozna
poprawi¢ poprzez zastosowanie przezroczystej, niskoemisyjnej folii, ktora moze
by¢ umieszczona na wewngtrznej lub na zewngtrznej powierzchni. Oczywiscie,
rozwigzanie takie jest tansze, ale osiaga nizsza wydajnos¢ energetyczng oraz cha-
rakteryzuje si¢ krotszym okresem uzywalno$ci. Analizujac parametry kurtyny
szklanej, nalezy uwzgledni¢ termiczng transmitancj¢ ram, ktéra wptywa na global-
ng termiczng transmitancje calej powierzchni przeszklonej (warto$¢ U). Z powodu
wysokiej termicznej przewodnosci materiatdw metalowych, plastikowe 1 drewnia-
ne ramy majg zawsze lepsza termiczng wydajnos¢ i nalezy je uwzglednia¢ w anali-
zie rozwigzan projektowych.

Poprzez odpowiednie zorientowanie przeszklonej elewacji (strony potudniowe)
mozna dodatkowo pozyskiwaé energi¢ stoneczng i okresowo ja magazynowac (rys.
11). Konstruujgc przegrode nalezy uwzglednic¢ problem tzw. masy termicznej. Masa
termiczna moze gromadzi¢ energie redukujac w ten sposéb dobowe i sezonowe wa-
hania temperatury. Aktualnie stosowane sg metody umozliwiajace okreslenie grubo-
Sci $ciany koniecznej dla wykorzystania tego zjawiska'®. Masa powoduje rowniez
opdznienie, czyli rdznic¢ czasu miedzy najwyzsza temperaturg zewngtrznej po-
wierzchni a najwyzszg temperaturg wewngtrznej powierzchni. Jest to bardzo wazny
element strategii ogrzewania energia pasywng. Dziatanie takie wptywa na komfort
termiczny, poniewaz oddziatuje na temperatur¢ powierzchni przegrody i powietrza
w pomieszczeniu (komfort uzytkownikéw jest uzalezniony od temperatury tzw.
czynnej). Masa termiczna, ktorej zadaniem jest magazynowanie energii wchodzacej
do budynku poprzez przezroczyste przegrody, powinna mie¢ powierzchni¢ o duzej
warto$ci absorpcji. Analiza numeryczna przegrody kolektorowo-akumulacyjnej
w potudniowej elewacji budynku potwierdzita'® mozliwos¢ uzyskania znacznych
zyskow energii w postaci zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energi¢ cieplng
w okresie grzewczym. Dla pozyskiwania dodatkowej energii wykorzystuje si¢ ukta-
dy baterii i kolektorow stonecznych zlokalizowanych na dachu, a takze wkompono-
wanych w plaszczyzne elewacji wzbogacajac jej formeg.

163 Na przyktad poprzez uzycie norm UNI-CEN.
164 p. Migsik, Efektywnos¢ energetyczna szkieletowych przegréd kolektorowo-akumulacyjnych. Roz-
prawa doktorska, Politechnika Rzeszowska, Rzeszow 2010.
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Elewacja oraz prawidtowo zaprojektowane przegrody maja wptyw na pozyski-
wanie dodatkowej energii stonecznej i jej okresowe magazynowanie, co pozytyw-
nie wptywa na bilans energetyczny budynku.

Elewacja obiektu architektury zrownowazonej, wtasciwie zaprojektowana, ma zna-
czqcy wptyw nie tylko na parametry termiczne budynku i minimalizacje strat ener-
getycznych, ale rowniez na jego walory estetyczne.

Umozliwienie doswietlenia wnetrz budynku éwiattem stonecznym oraz ochrona
przed nadmiernym przegrzewaniem

W architekturze zrownowazonej przeszklenia elewacji stosuje si¢ w celu dobre-
go doswietlenia wnetrza budynku $wiattem stonecznym, zapewnienia kontaktu
Z przestrzenia zewnetrzng, ale rowniez dla pozyskiwania dodatkowej energii
w okresie wiosenno-zimowo-jesiennym. Powtoki szklane projektowane sa na ele-
wacjach zapewniajacych dobre nastonecznienie (potudniowej, potudniowo-
wschodniej, potudniowo-zachodniej). Zastosowanie przeszklen, ze spektralnie
selektywnymi powlokami filtrujacymi promieniowanie stoneczne, ma na celu
zmaksymalizowanie dostepu $wiatla przy optymalizacji zyskow ciepta. Wybor
odpowiedniego systemu przeszklenia w budynku jest wynikiem procesu optymali-
zacji doboru parametrow dla przegrody szklanej'®.

W konstrukcji elewacji wykorzystywane sg mozliwosci tkwigce w budowie sa-
mego szkta. Technologia produkowania tafli szklanej pozwala na uzupeienia jej
pierwotnej struktury bardzo cienkimi warstwami, ktére moga zmienia¢ jej wiasci-
wosci fizyczne. Moga one ograniczaé dostgp promieniowania stonecznego do wne-
trza lub rozpraszac¢ bezposrednie promieniowanie swietlne. Powtoki niskoemisyjne
moga takze redukowac transfer wypromieniowanego ciepta z powierzchni szyby
przez blokowanie doptywu promieniowania podczerwonego, przez co poprawia si¢
znacznie wspotczynnik termoizolacyjnosci zestawu szklenia.

15 Parametry przegrody szklanej: U — transmitancja termiczna (wspolczynnik przenikania ciepla) moc
cieplna przekazywana do lub na zewnatrz budynku przypadajaca na powierzchni przegrody z powo-
du réznicy temperatury po jej obu stronach [W/(m’K)]. Wazne sa niskie wartosci, aby zredukowac
straty termiczne w okresie zimowym,; g — cgynnik stoneczny, utamek jednorazowej energii stonecz-
nej, ktora jest przekazywana do wngtrza budynku. Wspotczynnik pokazuje, jaki procent przenikajacej
przez szyby energii stonecznej dostaje si¢ do pomieszczenia. Niskie wartosci redukujg zyski stonecz-
ne; v — widoczna transmitancja utamek jednorazowego $wiatta stonecznego, ktory jest przekazywa-
ny do wnetrza budynku. Wysokie wartosci zwickszaja dostep $wiatta dziennego.
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Zastosowanie szkla typu switchable glass (szkto fotochromatyczne'®

, termotro-
powe'?’, elektrochromatyczne'®®) charakteryzuje si¢ zmiennymi wiasciwosciami
fizycznymi w zaleznosci od warunkéw $wietlnych. W celu redukcji zyskow ciepta
w okresie letnim stosuje si¢ okreslone produkty. Najbardziej interesujace z nich to
»spektralnie selektywne” szkta powlekane, ktore odbijaja wigkszos¢ bliskiej pod-
czerwieni (NIR) promieniowania stonecznego i rownoczesnie przepuszczaja swiatto.

Selektywne przeszklenie jest rowniez najbardziej efektywne w aspekcie kosz-
tow (zwraca si¢ w czasie krotszym niz 10 lat). Stopien selektywnosci moze miec
odniesienie do wspotczynnika LSG'®. Osiagnigcie najwyzszych wartosci w selek-
tywnosci odbywa sie poprzez ,,miekka” powtoke metalu wraz z niskg emisyjnoscia
FIR'" oraz z niskg emisyjnoscig NIR'"".

W analizowanych rozwigzaniach projektowych architektury zréwnowazonej ze-
stawy szklenia wyposazone byly rowniez w dodatkowe elementy zacieniajace. Maja
one minimalizowaé charakterystyczne dla duzych powierzchni szklanych, a nieko-
rzystne dla przestrzeni wewnetrznej zjawiska fizyczne, takie jak: nadmierne prze-
grzewanie w okresie letnim i wychtadzanie w okresie zimowym. Elementy te (wla-
Sciwie zastosowane) niejednokrotnie wzbogacaja wyraz architektoniczny elewac;ji.

W celu zapewnienia efektywnej ochrony przeciwstonecznej w obiekcie archi-
tektonicznym, projektant dysponuje szerokim wachlarzem urzadzen. Optymalne
zastosowanie urzadzenia zacieniajacego wigze si¢ z wlasciwa jego orientacja, roz-
miarem i lokalizacja. Dzialanie urzadzenia zacieniajacego powierzchnie przeszklo-
ne jest okreslone poprzez wspélczynnik zacieniania (S, ).

Typy urzadzen zacieniajacych obejmuja:

— urzadzenia ruchome (sterowanie reczne lub automatyczne),

— rolety wewnetrzne,

— rolety zewngtrzne,

— rolety miedzy dwiema warstwami szkta,

— daszki ptocienne oraz ruchome,

— stale urzadzenia, takie jak: okapy, przegrody stoneczne, zaluzje.

166 §7kto fotochromatyczne zawiera zwiazki srebra, ktore tworza grupy absorbujace $wiatto i powo-
duja pociemnienie szkla; stopien zaciemnienia zalezy od intensywnosci §wiatla.

167 Szkto termotropowe — szklo, gdzie catkowita przepuszczalno$¢ energii stonecznej zmniejsza sie wraz
ze wzrostem rozproszenia $wiatta widzialnego w pewnym zakresie wartosci temperaturowych.

'8 Dyziatanie szkta oparte jest na wykorzystaniu materialow elektrochromatycznych, ktore tworza jego
powloke. Materialy te zmieniaja swoje optyczne wlasciwosci na skutek dziatania pola elektrycznego.
Maja zdolnos$¢ do pozyskiwania i oddawania jonéw, co decyduje o ich przepuszczalnosci. Oznacza
to, ze szklenie zmienia stopien swojej przejrzystosci dzigki oddziatywaniu pradu elektrycznego.

19 T aminated Safety Glass — Wspotczynnik okreslajacy szkto bezpieczne

170 Finie Impulse Response — rodzaj filtru cyfrowego.

! Near Infred Red — wykorzystanie zjawiska odbicia §wiatla w bliskiej podczerwien.

172 Jest to stosunek wspotczynnika przenikalnoci energii g danego przeszklenia do catkowitej przeni-
kalnosci energii bezbarwnego szkta float o grubosci 3mm g = 0,87. Im nizszy jest wspotczynnik
zacienienia, tym mniejsza jest i10$¢ energii stonecznej przepuszczanej do wewnatrz.
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Mozliwe jest takze wykorzystanie zewnetrznego procesu wegetacji zieleni (drze-
wa, pnacza) w celu czgsciowego zacienienia fasady budynku oraz redukcji ze-
wnetrznej temperatury powietrza w okresie letnim. W rzeczywistos$ci, rosliny
absorbuja promieniowanie stoneczne oraz wytwarzaja par¢ wodna, ktora ochta-
dza otaczajgce powietrze. Mozliwe jest rowniez wykorzystanie procesu wegetacji
do tworzenia ,,zielonych” dachow oraz fasad. Ziemia, trawa i rosliny'”, pokry-
wajac budynek zapewniajg izolacje cieplng oraz zwigkszaja mozliwosci termiczne.
Wtasciwie zaprojektowana zielen podnosi walory estetyczne budynku.

Zapewnienie whasciwego kontaktu wzrokowego z otaczajgeq budynek przestrzeniq zewngtrzng
oraz funkcja wentylowania

Poprawnie zaprojektowana elewacja poprzez zastosowanie przeszklen ma za-
pewni¢ rowniez wlasciwy kontakt wzrokowy uzytkownika z otaczajacg przestrzenia
zewnetrzng. Mozliwe jest to dzigki przezroczystym fragmentom elewacji o okreslo-
nych podziatach, wielkosciach, proporcjach, kacie ustawienia, kolorystyce i rodzaju
szklenia. Niezb¢dny doptyw $wiatla stonecznego regulowany jest przepisami normu-
jacymi, ktore nalezy stosowac obligatoryjnie.

Standardy programow certyfikujacych wychodza poza te unormowania. Za-
pewnienie wlasciwego o$wietlenia $wiattem dziennym oraz zapewnienie kontaktu
wzrokowego z otoczeniem jest waznym czynnikiem nie tylko komfortu wnetrza,
ale rowniez komfortu psychicznego uzytkownikow. Znajduje to miejsce w standar-
dach programéw certyfikacyjnych (BREEAM, LEED, ,,Green Building”).

Prawidlowo zaprojektowana elewacja powinna speilnia¢ réwniez okre$lone
funkcje w zakresie wentylowania budynku. Zastosowanie sterowanych ruchomych
elementéw elewacji, jak rowniez zaprojektowanie fasady o podwdjnych powlokach
przyczynia si¢ do poprawy parametréw komfortu uzytkownikdéw. Zewnetrzna po-
wloka moze by¢ przezroczysta lub tez nieprzezroczysta, zgodnie z potrzebami
ogrzewania, chtodzenia oraz o$wietlenia wng¢trza budynku, natomiast szczelina
pomigdzy powlokami moze by¢ wentylowana naturalnie lub mechanicznie. Prze-
zroczyste fasady o podwdjnych powlokach sg trudne do zaprojektowania i utrzy-
mania, dlatego tez wybor takiego rozwigzania powinien by¢ poprzedzony szczegd-
towa analiza, w ktorej czynniki estetyczne winny by¢ uwzgledniane. W okreslo-
nych przypadkach naturalnie wentylowana druga powloka, ztozona z zewnetrznych
wodoodpornych i izolowanych ptyt, moze by¢ glowna alternatywa dla poprawy
izolacji zewngtrznej $ciany pionowej. Fasady o podwojnych wentylowanych po-
wlokach zapobiegaja réwniez przegrzaniu budynkéw w okresie letnim. Zewngetrzna
powloka zapewnia cien wewngtrznym nieprzezroczystym $cianom, korytarzom

' Do tego celu uzywa si¢ gléwnie roslin lisciastych, aby zredukowa¢ zyski ciepla w okresie zimy.
Korzysta si¢ réwniez z metalowych systeméw kratkowych, w celu podparcia roslin pnacych,
w odlegtosci ok. 30-40 cm od $ciany. Umozliwia to wentylacj¢ oraz uniknigcie szkoéd spowodo-
wanych przez rosliny na powierzchni §ciany.
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oraz oknom, podczas gdy wentylacja w szczelinie mi¢dzy powlokami usuwa nad-
miar ciepta, ktore przedostaje si¢ poprzez zewngtrzng powtoke. Otwarta przestrzen
migdzy pierwsza a druga powloka moze posiada¢ dodatkowe zalety, takie jak:
ochrona zewngtrznych ruchomych systeméw zacieniania oraz wystepujace zjawi-
sko naturalnej konwekcji i cyrkulacji powietrza w przestrzeni pomiedzy powtoka-
mi elewacyjnymi.

Wtasciwa konstrukcja elewacji, uksztattowanie, dobor materiatow z zastosowaniem
nowych technologii — poparte analizami — sq znaczqce dla uwarunkowarn zréwno-
wazenia. W obiektach architektury zrownowazonej powtoki szklane wykorzystujgce
nowe technologie stosowane sq na elewacjach dobrze nastonecznionych. Wtasci-
wie zaprojektowana elewacja kreuje wartosci estetyczne budynku, wptywa na zysk
energetyczny, na komfort wnetrza i odczuwalne samopoczucie uZytkownikow.
Ksztattujgc w sposob racjonalny forme architektoniczng przeszklonej elewacji
z uwzglednieniem analiz estetycznych architekt moze nadac budynkowi pozgdany
i indywidualny charakter.

5.4. Przestrzen wewnetrzna przeszklona petnigea funkcje buforowg
jako element obiektow architektury zrownowazone]

Przeszklona przestrzen wewnetrzna petnigca funkcje buforowg staje si¢ rowniez
charakterystycznym elementem architektury projektowanej zgodnie z zasadami
zrownowazonego rozwoju. Przeszklone atria, hole, pasaze pelnia wazng role jako
przestrzen typu buforowego taczacego wnetrze budynku z jego otoczeniem, wplywa-
jac na mikroklimat i architektoniczny wyraz budowli. Wielkoprzestrzenne wngtrze
otoczone jest zazwyczaj ze wszystkich stron przegrodami przeszklonymi lub pehny-
mi ($ciany, dach). Forma architektoniczna przestrzeni wewnetrznej moze by¢ r6zno-
rodnie uksztaltowana. Klasyczne atrium zamknigte z czterech stron Scianami i przy-
kryte szklanym dachem zastosowano np. w ,,Atrium City” (fot. 21) oraz w komplek-
sie biurowym ,,Marynarska Point” (fot. 22).

Przestrzen wydluzona w formie pasazu zaprojektowano na przyktad w kom-
pleksie wielofunkcyjnym ,,Jindrich Plaza” w Ostrawie (rys. 40). W kompleksie
budynkow w Ostrawie przestrzen wewngtrzng uksztattowano réwniez w formie
wielkoprzestrzennego foyer (rys. 41), podobnie jak w zespole biurowym UNIQA
Tower w Wiedniu (fot. 23).
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Atrium City — atrium (zdjecie

Fot. 21.
autora)

Photo 21. The Atrium City — the atrium (the
photo by the author)

Fot. 22. Marynarska Point — atrium
(zrodto: www.urbanity.pl)

Photo 22. The Marynarska Point — the atrium
(source: www.urbanity.pl)
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& Rys. 40. Jindrich Plaza w Ostrawie. Pasaz —
wizualizacja (zrodto: www.aedproject.
j cz/en/projects/jindrich-plaza-ostrava)
' Fig. 40. Jindrich Plaza in Ostrava (C.R.).
The Passage — visualization. (source:
www.aedproject.cz/en/projects/
jindrich-plaza-ostrava)

. Jindrich Plaza w Ostrawie. Foyer —
wizualizacja (zrodto: www.aedproject.
cz/en/ projects/jindrich-plaza-ostrava)

. Jindrich Plaza in Ostrava (C.R.).

The Foyer — visualization (source:

www.aedproject.cz/en/projects/

jindrich-plaza-ostrava)
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Fot. 23. Foyer UNIQA Tower w Wiedniu
(zrodto: www.tower.uniqa.at)

Photo 23. The Foyer UNIQA Tower in Vienna
(source: www.tower.uniqa.at)

Utworzona przestrzeh wewnetrzna, ograniczona przegrodami szklanymi lub
pelnymi jest dodatkowo ogrzewana energia cieplng z pomieszczen uzytkowych
(np. biurowych) poprzez kontrolowang cyrkulacje.

Przeszklona przestrzen wewnetrzna pelni zroznicowane dodatkowe funkcje:

— strefy wejsSciowej,

— komunikacji wewnetrznej,

— strefy wypoczynkowo-rekreacyjnej,

— strefy ustugowe;.

Przestrzen atrialna, stanowiaca strefe wejSciowa, integrujaca budynek z otocze-
niem, jest otoczona najczesciej z trzech stron $cianami budynku. Czwarta $ciana
wejsciowa jest przeszklona, przeszklony jest tez dach. Przestrzen wewngtrzna
atrium wydzielonego od ucigzliwosci otoczenia czgsto stanowi strefe komunikacji
wewnetrznej i ustug. Przeszklone pasaze ze wzgledu na swoja przelotowos¢ tworza
strefe komunikacyjng i handlowo-ustugows. Przeszklone pomieszczenia foyer
peinig funkcje wypoczynkowo-rekreacyjna.

Kazdy typ przestrzeni atrialnej, ktéry na ogot przenika przez wigcej niz jedna
kondygnacj¢ zawiera pionowe systemy komunikacji np.: windy panoramiczne,
schody ruchome, klatki schodowe, pochylnie — elementy te definiujg charakter
architektury. Uksztaltowanie przeszklonej przegrody, jak rowniez przeszklonego
dachu, zastosowanie wlasciwego systemu konstrukcji i szklenia jest znaczace dla
pozadanych walorow energetycznych i mikroklimatycznych, jest rowniez istotne
dla osiagnigcia pozadanego wyrazu architektonicznego. Wazng role w ksztattowa-
niu estetyki przestrzeni odgrywa konstrukcja dachu i technologia przeszklenia.
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Ekspresj¢ architektoniczng wnetrza kreuja wyeksponowane systemy konstrukcyj-
ne, systemy refleksyjno-zacieniajace, technologie szklenia, moduly fotowoltaiczne
itp. Elementy te wptywaja na czynniki mikroklimatyczne wnetrza. Wazna rolg
w ksztaltowaniu wewnetrznej przestrzeni przeszklonej odgrywaja elementy zieleni
i wody, ktore — poza walorami estetycznymi — petnig rowniez zadania mikroklima-
tyczne: schladzaja, nawilzaja, oczyszczaja powietrze.

Przeszklona przestrzen wewngtrzna petnigca funkcje buforowy jest charaktery-
stycznym elementem dla architektury zrownowazonej. Szklane ptaszczyzny pio-
nowe i poziome zapewniaja dostep $wiatla dziennego, ale réwniez umozliwiaja
pozyskiwanie dodatkowej energii (zastosowanie szkla o odpowiedniej technologii
oraz modulow fotowoltaicznych). Dla zapewnienia komfortu termicznego wyko-
rzystujemy pozyskang w ten sposob energi¢, jak rdwniez ciepto usuwane z po-
mieszczen zamknigtych-uzytkowych.

Ksztattujqc przestrzeni wewnetrzng, przy wykorzystaniu nowych technologii mozna
podniesc jej walory uzytkowe, jak rowniez wptyngc na jej wartosci estetyczne.
Przestrzen ta nie podlega scistym rygorom funkcjonalnym, nabiera wyrazu arty-
stycznego oraz sprzyja idei humanizacji miejsca pracy i wypoczynku. Wiasciwie
uksztattowana przeszklona przestrzeri wewngtrzna petni rolg przestrzeni spotecznej.

W architekturze zrownowazonej istotnym dziataniem jest wzajemna integracja
estetyki i technologii. Technologia wptywa na realizacje uwarunkowan ekologicz-
nych i ekonomicznych zrownowazonego rozwoju, jak rowniez spotecznych poprzez
komfort uzytkowania. Estetyka zwiqzana jest 7 uwarunkowaniami spotecznymi,
z przezywaniem doznan wyzszego rzedu, o charakterze duchowym.

5.5. Kontekst przyrodniczo-kulturowy lokalizacji budynku

Kontekst przyrodniczo-kulturowy lokalizacji budynku, obiektu architektury od-
grywa znaczacg role w kreowaniu architektury zrownowazonej. Kontekst jest kon-
strukcja logiczng zaktadajaca i wyrazajaca istnienie relacji pomiedzy obiektem
materialnym (budynkiem, obiektem architektury) a jego otoczeniem. Kontekst
stanowi spoisty system elementéw powigzanych okreslonymi relacjami. Kontekst
przyrodniczo-kulturowy definiuje relacje pomigdzy nowo powstatym budynkiem,
obiektem architektury a strukturg przyrodniczo-kulturowa obszaru lokalizacji. Es-
tetyka $rodowiska'’* bada znaczenie i wpltyw $rodowiskowej percepcji i doswiad-
czania rzeczywisto$ci na zycie i zachowania ludzkie. Srodowisko nie jest ttem dla
dziatan ludzkich, lecz stanowi jednos$¢ organizmu, percepcji i miejsca zabarwiong
warto§ciami estetycznymi.

Wspolczesna architektura uwzglednia w zbyt matym stopniu kontekst przyrodni-
czo-kulturowy $rodowiska, otoczenia. P. Buchanan'” dokonujac krytyki wspolcze-

174 A. Berleant, The Aesthetics of Environment. Temple University Press, Philadelphia, 1992.
175 p, Buchanan, Milenium po modernizmie [w:] ,,Architektura-Murator” 12/1997.
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snej architektury stwierdza, ze obecnie architekt szuka krotkotrwatej stawy w niepo-
waznym formalizmie i pogoni za moda, tworzac dzieta, ktore przykuwaja uwage na
chwile, a nie takie, ktore nagradzaja ,,dhuzsza znajomoscia”. Baranowski'’® zauwaza,
ze pytania o miejsce, kontekst i srodowisko ujawniajg rozdarcie wspotczesnej archi-
tektury; z jednej strony jest to tendencja do jej autonomizacji, wyrazajgca si¢ kon-
cepcja architektury kreacji, pochtonigtej pogonia za oryginalnoscia i nadzwyczajno-
$cig, z drugiej — pojawiaja si¢ poszukiwania istoty rzeczy w otwarciu na zwyczajnosc¢
1 codziennos¢, ktore podejmuje architektura sSrodowiskowa.

P. Zumthor w eseju o architekturze'”” wyznaje: ,jesli jako projektant chce nale-
zycie potraktowa¢ pejzaz, muszg uwzgledni¢ trzy rzeczy. Przede wszystkim mam
obowigzek doktadnie mu si¢ przyjrzeé, a nastgpnie rozkochac si¢ w tym, co widzg.
Poniewaz temu, co kochamy, nie wyrzadzimy szkody. Dla tego, co kochamy, jeste-
$my tak dobrzy, jak tylko umiemy. Po drugie musze wykazac troske. Ucze sie tego
od tradycyjnego rolnictwa, ktore wprawdzie wykorzystuje ziemie, ale zarazem jest
zrownowazone. Po trzecie, musze si¢ postara¢ znalez¢ odpowiednig miare, odpo-
wiednig ilo$¢, odpowiednia wielko$¢ i forme dla zamierzonego przedmiotu w uko-
chanym otoczeniu”. Zasady te sformutowane przez wielkiego architekta jezykiem
godnym poety sa jakze istotne w projektowaniu architektury zrbwnowazonej. Inte-
gracja obiektu architektury zréwnowazonej ze srodowiskiem przyrodniczo-
kulturowym jest istotna ze wzgledow na standardy zrownowazenia, ale rowniez ze
wzgledow na wartosci estetyczne. Tworczos¢ architektoniczna i urbanistyczna
oddzialuje na pojedyncze osoby i cate spotecznosci w sposob znaczacy.

Projektowanie architektonicznie i urbanistyczne, jak kazda forma tworczosci,
opiera si¢ rowniez w pewnym zakresie na dziataniach intuicyjnych. Projektowanie
obiektow architektury, majacych dobre relacje z kontekstem przyrodniczo-
kulturowym, w jakim powstaja, jest procesem skomplikowanym. Wplyw na wia-
$ciwe rozwigzanie ma nie tylko forma nowego obiektu, ale rowniez w duzym stop-
niu wptyw na efekt finalny ma charakter i wartosci samego kontekstu. Istotnym
elementem projektowania jest zapewnienie okreslonych standardow oraz poprawne
wyczucie skali, sSrodowiska, powigzan i warto$ci estetycznych.

Kontekst przyrodniczo-kulturowy, integracja z otoczeniem sq dziataniami istotnymi
w kreowaniu architektury zrownowazonej i jej wartosci estetycznych. Architektura
zrownowazona bierze na siebie obowiqzek ksztattowania wtasciwej relacji pomiedzy
budynkiem a miejscem lokalizacji.

Do badania skutkow wizualnych wprowadzenia nowych obiektéw do istnieja-
cego Srodowiska o uznanych wartosciach stosowane sg metody objete wspdlng

176 A. Baranowski, Kontekst kulturowy w projektowaniu srodowiskowym [w:] Nowa architektura
w kontekécie kulturowym miasta, praca zbiorowa pod red. A. Niezabitowskiego, M. Zmudzinskie;-
Nowak, Gliwice 2006.

177 p. Zumthor, Myslenie architekturg, Wydawnictwo Karakter, Krakow 2010.
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nazwa Visual Impact Assessment (VIA)'"®. VIA nie poshuguje si¢ jedng precyzyjna

metodg. Kluczowymi kategoriami metodyki sa jakos$¢ i wrazliwo$¢ wizualna $ro-
dowiska, gdzie do analiz wykorzystuje si¢ tradycyjne techniki reczne oraz techniki
komputerowe. Metoda jest stosowana gtéwnie w przypadkach wprowadzenia no-
wych obiektow budowlanych na obszarach o szczegodlnie wysokiej uznanej warto-
$ci historycznej, kulturowej, krajobrazowej czy estetyczne;j.

5.6. Model obiektu architektury zrownowazonej w $wietle kryteriow ocen
i ustalonych standardow

Dokonana analiza wybranych projektow i realizacji obiektow architektury zréw-
nowazonej w swietle kryteriow ocen poszczegodlnych metod i ustalonych standar-
dow potwierdzita réznorodno$¢ rozwigzan architektonicznych. Obiekty zrealizo-
wane zgodnie ze standardami architektury zrownowazonej nie tworzg okreslonego
»Stylu architektonicznego”. Mozna stwierdzi¢, ze skodyfikowane standardy nie
wplywajg na ograniczenie rozwigzan architektonicznych. Standardy programow
warunkujg jednak jakos$¢ architektury glownie poprzez wptyw na:
1) lokalizacje budynku:
— zapewnienie dobrego nastonecznienia (Pd, Pd-W, Pd-Z),
— wykorzystanie istniejagcych uwarunkowan $rodowiskowo-urbanistycznych
do zmniejszenia negatywnych wpltywow;
2) uksztattowanie budynku:
— eksponowanie elewacji dobrze nastonecznionych,
— stosowanie powtok szklanych o odpowiednich parametrach technicznych
i technologicznych,
— stosowanie inteligentnych systemow przeston,
— wykorzystanie zieleni do poprawy warunkéw mikroklimatycznych i fi-
zycznych (lokalizacja zieleni na dachach i tarasach),
— lokalizacja baterii i kolektorow stonecznych i ich integracja z bryla bu-
dynku'” (dach, elewacja);
3) rozwigzania funkcjonalne:
— lokalizacja funkcji podstawowej od strony zapewniajacej dobre nasto-
necznienie (Swiatto + ogrzewanie w zimie), a funkcji pomocniczych od
stron gorzej nastonecznionych,

78 A. Niezabitowski, Ocena wizualnego oddziatywania na srodowisko jako element strategii zréw-
nowazonego rozwoju. XV ogolnopolska interdyscyplinarna konferencja naukowo-techniczna nt.
,,Ekologia a Budownictwo”, Bielsko- Biata 2003.

17%'S. Wehle-Strzelecka: Dom, dzigki wspotczesnym technologiom i rozwigzaniom materiatowym,
moze odbija¢, absorbowaé, filtrowaé strumienie energii, magazynowac je i transformowac, po-
dobnie jak ma to miejsce w organizmach zywych. W tym kierunku prowadzone sa dalsze badania
w zakresie ksztaltowania powlok budynku na wzdr organizmoéow zywych, [w:] Architektura sto-
neczna w zrownowazonym Srodowisku mieszkaniowym. Monografia 312, Krakow 2004, s. 112.
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— stosowanie przestrzeni buforowych — przeszklonych (atrium, hol, foyer,
pasaz).
Ustalone standardy wptywajg na konstrukcj¢ budynku i uzywane materiaty po-
przez stosowanie:
— konstrukcji trwatych'™ i umozliwiajacych elastyczne ksztattowanie wnetrza,
— materiatéw proekologicznych, o niskim udziale energii wbudowanej'*' podno-
szacych komfort uzytkowania i sprzyjajacych zrownowazonemu rozwojowi.

Standardy wplywaja na technologie i rozwigzania techniczne poprzez stosowanie:

— powlok szklanych oraz pozostatych przegrod budowlanych o wihasciwych
parametrach fizycznych i technicznych,

— systemow instalacji HVAC&R'™ oraz systemoéw o$wietlenia umozliwiaja-
cych monitorowanie i kontrolowanie warunkéw komfortu wewngtrznego,

— systemow inteligentnego zarzadzania budynkiem BMS'®.

Skodyfikowane standardy programow wptywaja na racjonalng gospodarke za-
sobami wody, znaczace wykorzystanie wody deszczowej w ogdlnym bilansie, jak
roOwniez racjonalng gospodarke Sciekami i powtdrne wykorzystanie tzw. szarej
wody'™.

Analizowane budowle nie tworzq okreslonego , stylu architektonicznego”, mozna
Jednak wyroznic cechy i elementy charakterystyczne dla architektury zrownowazonej.

Na podstawie przeprowadzonej analizy projektow budynkow, ktore otrzymaty
certyfikaty zbudowano model obiektu architektury zrownowazonej w $wietle kryte-
riéw ocen i ustalonych standardow. Model'** w formie schematu graficznego sygna-
lizuje 1 ilustruje problem lokalizacji budynku, jego orientacji w stosunku do stron
$wiata, ekologicznych powigzan komunikacyjnych z funkcjonujacg strukturg urbani-
styczna, znaczenie konstrukcji budynku, wtasciwego doboru materiatow, technologii
i wyposazenia. Model ilustruje problem uksztattowania bryly budynku, podziatu
funkcjonalnego pomieszczen, problem przegrod budowlanych i przeszklen, lokaliza-
cji pomieszczen buforowych i wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Model obiektu architektury zréwnowazonej w swietle kryteridéw ocen i ustalo-
nych standardéw pokazano na rysunku 42,

18 preferowane sa konstrukcje o niskim udziale energii wbudowanej, sprzyjajace elastycznemu
ksztattowaniu wngtrza i obudowy zewngtrznej oraz umozliwiajace dokonanie zmian funkcjonal-
nych, przebudowy, rozbudowy, np. konstrukcji szkieletowej, zelbetowe;.

'8 patrz zatacznik 1 — Materiaty o niskim udziale energii wbudowane;.

'82 Heating, Ventilation, Air Conditionig, Refrigeration.

'83 Building Management Systems.

'8 patrz zalacznik 1 — Szara woda.

185 Model — w zaleznosci od specyfiki projektu — moze podlega¢ modyfikacjom.
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Fig. 42. The model of sustainable structure in the light of the assessment criteria and
standards accepted (L. Kamionka)



PROCES PROJEKTOWANIA ZROWNOWAZONEGO
W SWIETLE KRYTERIOW OCEN W WYBRANYCH
METODACH. ROLA ARCHITEKTA

Projektowanie jest procesem, ktory obejmuje dziatalno$¢ grupy specjalistow,
poczawszy od stanu wejsciowego (problem do rozwigzania) do stanu koncowego,
czyli do osiggniecia pozadanego wyniku'*’. Projektowanie architektury'™’ jest
sztuka i jest tez nauka, jest ono czynnos$cia hybrydowa, polegajaca na wtasciwym
przemieszaniu tych dziedzin. Projektowanie jest procesem decyzyjnym. Mozna
w nim wyr6zni¢ dwie generacje metod bazujacych na metodach i modelach ba-
dan operacyjnych'™®. Metoda pierwsza stanowi probe wykorzystania elementow
teorii systemow 1 formalizacji problemoéw projektowych za pomoca aparatu ma-
tematycznego. W metodzie drugiej na plan pierwszy wysuwajg si¢ zagadnienia
uczestnictwa spotecznego w procesie projektowania. Metoda ta umozliwia fa-
twiejsze dostosowanie metodologii do zmieniajacych si¢ sytuacji projektowych.
Projektowanie architektoniczne jest silnie uwarunkowane kontekstem, w jakim
pojawiaja si¢ potrzeby, cele oraz dokonywana jest ocena warunkoéw i sposobow
ich osiagania. A. Baranowski'® wyréznia nastepujace konteksty:

— ekologiczny,

— filozoficzno-etyczny,

— naukowy,

— ekonomiczny,

— spoteczny,

— estetyczno-semantyczny,

— techniczno-przestrzenny.

Wymienia tez zasady, ktére powinny by¢ spetnione, aby projektowanie mozna byto
nazwac¢ zrownowazonym projektowaniem architektonicznym.

W analizowanych metodach kryteria ocen tworza triad¢ zrownowazonego roz-
woju obejmujacg uwarunkowania ekologiczne, ekonomiczne i spoleczne. Wynika-
ja one z tych uwarunkowan tworzac okreslone standardy.

Ocena projektu i jego realizacji polega na weryfikacji zastosowanych rozwigzan
w odniesieniu do standardow zdefiniowanych w procedurach metody.

186 G. Patzak, System technik — Planung komplexen Innovativer Systeme, Grundlagen, Methoden,
Techniken. Springer Verlag. Berlin 1982, s. 20.

187 J. Ch. Jones, Metody projektowania. Warszawa, WNT 1977.

188 A. Baranowski, Projektowanie..., dz. cyt., s. 63-71

18 Tamze, s. 72-94
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6.1. Kryteria wynikajgce z uwarunkowan ekologicznych

Uwarunkowania ekologiczne tworzg zestaw kryteriow:

— uzytkowanie terenu w sposob proekologiczny'”,

— energooszczednose,

— efektywnos¢ gospodarki wodno-$ciekowe;j,

— efektywnos¢ uzycia materialow i surowcow oraz ich proekologicznose,

. . . . . oz : 7 191
— preferencje lokalne i proekologiczna innowacyjnosé¢ rozwigzan''.

Uzytkowanie terenu w sposéb proekologiczny

Integracja obiektu architektonicznego z otoczeniem jest istotna w aspekcie eko-
logicznym 1 urbanistycznym. Wlasciwa lokalizacja budynku moze zmniejszy¢
negatywne oddziatywanie na $rodowisko przyrodnicze. Metody LEED, BREEAM
zagadnienie integracji z otoczeniem traktuja jako istotne dzialanie projektowo-
budowlane na rzecz zréwnowazonego rozwoju, o czym §wiadczy ilo§¢ mozliwych
do zdobycia punktow stanowigcych okoto ¥4 catosci zdobyczy punktowych.
Oceniane spektrum dotyczy:

1. Wyboru terenu:
— w kontekscie przyrodniczo-kulturowym'”,
— w aspekcie rewitalizacji'”.
2. Usytuowania budynku i uksztaltowania terenu, w tym:
— aspektu nastonecznienia,
— ochrony przed czynnikami atmosferycznymi,
— inwazyjnosci zagospodarowania'™*.
3. Komunikacji proekologicznej:
— w preferencji dla komunikacji zbiorowej,
— w preferencji dla komunikacji rowerowej,
— dla innych inicjatyw proekologicznych, np. wspolnych dojazdéw samo-
chodami indywidualnego uzytku.

Energooszczednos¢'*”

Zdecydowana wigkszo$¢ energii pochodzi ze zrodet nieodnawialnych, co wplywa
na dewastacje Srodowiska naturalnego i pogarszanie warunkow ekologicznych. Cy-

10 proekologiczny — sprzyjajacy zachowaniu réwnowagi w przyrodzie.

11 Rozwiazania nowe, niewystepujace w powszechnym stosowaniu. Zastosowanie rozwigzania wplywa
korzystnie na jako$¢ funkcjonowania obiektu i Srodowiska. Innowacyjno$¢ moze by¢ o charakterze
produktowym lub organizacyjnym.

192 K ontekst przyrodniczo-kulturowy definiuje relacje pomiedzy nowo powstatym budynkiem, obiek-
tem architektury a strukturg przyrodniczo-kulturowa obszaru lokalizacji.

193 Re-+vita (lac.) — przywrocenie do zycia.

194 Patrz zalacznik 1 — Inwazyjne zagospodarowanie.

193 Patrz zatgcznik 1 — Efektywnosé energetyczna.
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kliczne kryzysy energetyczne potwierdzaja range i znaczenie problemu energoosz-
czednosci. Metody LEED, BREEAM oraz ,,Green Building” stawiaja ostre kryteria
oszczednosci. [lo§¢ mozliwych punktéw do zdobycia jest znaczaca i stanowi np.
w metodzie LEED ponad 30% mozliwych zdobyczy punktowych. W europejskim
programie certyfikacyjnym ,,Green Building” znajduje si¢ obligatoryjny wymog
osiagnigcia oszczgdnos$ci energetycznej minimum 25% w stosunku do uwarunkowan
normowych obowiazujacych w danym kraju. Ideg funkcjonowania ,,budynku pa-
sywnego” jest korzystanie wylacznie z energii pasywnej. Mozna stwierdzi¢, ze pro-
blem energooszczednosci jest problemem nadrzednym w aktualnych uwarunkowa-
niach gospodarczo-politycznych. Oceniane w analizowanych metodach spektrum
zagadnien energetycznych dotyczy:

— optymalizacji zuzycia energii, zmniejszenie o okreslony procent w stosunku

do aktualnych wymogdéw normowych,
— wykorzystania energii odnawialne;j,
— zastosowania systemow kontroli i zarzgdzania energia.

Efektywnosc gospodarki wodno-Sciekowej

Oceniane spektrum zagadnien dotyczy:
— redukcji zuzycia wody o okre$lony procent,
— wykorzystania wody deszczowej do nawadniania terenu w okre$lonym procencie,

— redukcji generowania $ciekow i wtornego wykorzystania szarej wody'*°.

Efektywnos¢ uzycia materiatow i surowcw oraz ich proekologicznos¢

Oceniana paleta zagadnien materialowo-surowcowych dotyczy zastosowan:
— materialow proekologicznych, ,,zdrowych”,

— dotyczy eliminacji materiatow zawierajacych substancje toksyczne,

— materiatéw naturalnych'”’,

— materialow z recyklingu,

— materialow odnawialnych,

— materiatéw miejscowych'®®,

— materialéw o niskim udziale energii wbudowane;j'””.

Preferencie lokalne i proekologiczna innowacyjnoé¢ rozwigzari

Oceniane spektrum zagadnien dotyczy:
— zastosowania technologii proekologicznych®® realizowanych w danym re-
gionie (lokalnych),

196 patrz zatacznik 1 — Szara woda.

197 patrz zalacznik 1 — Materiaty naturalne.

18 Patrz zalacznik 1 — Materiaty miejscowe (budowlane).

199 Patrz zalacznik 1 — Materialy o niskim udziale energii wbudowane;.
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— wykorzystania w ksztattowaniu obiektow tradycji lokalnych,

— zastosowania innowacyjnych rozwiazan proekologicznych®'.
Realizacja standardow okreslonych powyzszymi kryteriami sprzyja zrownowazo-
nemu rozwojowi.

6.2. Kryteria wynikajoce z uwarunkowani ekonomicznych w aspekcie
Zréwnowazonego rozwoju

Kryteria wynikajace z uwarunkowan ekonomicznych obejmujg strukturg ko-
niecznych nakladéw na poszczegdlne fazy cyklu zycia budynku, tj.:

— realizacje,

— uzytkowanie,

— rozbiorke i przywrocenie terenu do inwestowania.

Zakres i wielko$¢ naktadow powinna by¢ uwzgledniona w analizach ekono-
micznych. Nieodzownym dziataniem jest oszacowanie i przeprowadzenie analizy
kosztow i korzysci*”* projektu z punktu widzenia spolecznosci. Korzysci ekono-
miczne obejmuja przyktadowo:

— zmniejszenie zuzycia energii,

— zmniejszenie zuzycia wody,

— zmniejszenie zuzycia materiatow i surowcow,

— zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska,

— zmniejszenie negatywnego wplywu na §rodowisko przyrodnicze,

— zwigkszenie jakosci i komfortu uzytkowania,

— poprawe jako$ci odczucia spotecznego, stanu zdrowia, zadowolenia i wydaj-

nosci pracy.

W analizach nalezy uwzgledni¢ rowniez dodatkowe koszty ekonomiczne zwia-
zane z tzw. efektami zewnetrznymi®”, np.:

— negatywny efekt zewnetrzny na etapie budowy,

— niekorzystny efekt zewnetrzny powstaly w wyniku potencjalnego oddzialy-

wania na srodowisko.

200 patrz zatgcznik 1 — Technologia proekologiczna.

201 patrz zatacznik 1 — Innowacyjne rozwiazania proekologiczne.

202 Analiza kosztow i korzysci — termin w naukach ekonomicznych odnoszacy si¢ do: a) oceny ewen-
tualnego projektu lub jego propozycji; b) nieformalnego podejscia do podejmowania kazdego ro-
dzaju decyzji. W obydwu przypadkach proces ten sktada si¢ z zestawienia catkowitych oczekiwa-
nych kosztow i catkowitych oczekiwanych korzysci z jednego lub wigcej ruchow w celu wybrania
najlepszej lub najbardziej zyskownej alternatywy. Analiza pozwala zobaczy¢ czy korzysci sa
wigksze (przewazaja) niz koszty.

203 Efekt zewnetrzny nastepuje bez pienigznego przeplywu i nie jest obecnie uwzgledniany w analizie
finansowej.
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Whasciwie przeprowadzona analiza ekonomiczna powinna obejmowac caty cykl
zycia budynku, jak rowniez korzysci z punktu widzenia spolecznego oraz koszty
dodatkowe. Analiza ekonomiczna powinna by¢ nieodzownym dziataniem kazdego
procesu projektowania.

W badanych metodach uwarunkowania ekologiczne i ekonomiczne powigzane
sa we wspolne kryteria, co ma racjonalne przestanki. Wypracowane standardy
obiektu architektury zrownowazonej sg istotnym czynnikiem funkcjonowania mia-

sta oszczednego®™.

6.3. Programy komputerowe do symulacji energetycznych budynkow
w analizach LCC, LCA, LCCA

W latach siedemdziesiatych opracowano programy komputerowe symulujace za-
chowania energetyczne budynkéw, wykorzystywane w analizach zapotrzebowania
na energi¢ w réznych uwarunkowaniach projektowych. Programy te podlegaty cia-
glemu rozwojowi i aktualnie wykorzystywane sa jako znaczace narzedzie w anali-
zach ekonomiczno-energetycznych LCC*”, LCA*, LCCA*.

Analiza LCC jest metoda oceny wielkos$ci kosztow ponoszonych w catym cyklu
zycia budynku. LCC umozliwia poréwnanie mozliwych alternatywnych rozwigzan
projektowych i wybdr rozwigzania optymalnego.

Na rysunku 43 zilustrowano zakres metody LCC.

( KoszTy cYKLU 2YCIA |
|

KOSZTY KOSZTY
NABYCIA POSIADANIA
[ I ] I I I I I ]

KoSzZTY koszrv || oszry KoszTY Loy paosziva |l woszry koszry  |[ pNOSEY
PROJEKTU BUDOWY || SRODOWISKOWE || ENERGH || | OBSEUCH || USUWAMIA | sponowiskowe || - urvuizaca EISe

Rys. 43. Metoda LCC — Ocena kosztow w cyklu zycia budynku (zrédto: Fundacja na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii)

Fig. 43. LCC method — Life Cycle Cost (source: Polish Foundation for Energy Efficiency)

Analiza LCA zajmuje si¢ ekologiczng oceng cyklu zycia budynku, oddziatywa-
niem produktu, technologii, procesu na $rodowisko®”. LCA*™ jest procesem oceny

2041, Kamionka, Standardy..., dz. cyt., s. 27-38

205 1 ife Cycle Cost — patrz zalgcznik 1 — LCC.

206 1 ife Cycle Assessment — patrz zalgcznik 1 — LCA.

297 Life Cycle Cost Analysis (the total cost) — patrz zatacznik 1 — LCCA.

208 Norma ISO 14040;2006 (U).

299 5. Kulezyka, M. Goralczyk, K. Konieczny, P. Przewrocki, A. Wasik, LCA — Ekologiczna ocena
cyklu zycia — nowq technikq zarzgdzania srodowiska. IGSMIiE PAN, Krakéw 2001.
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efektow, jaki dany wyrdb wywiera na Srodowisko podczas catego cyklu zycia,
poprzez wzrost efektywnosci zuzycia zasobow i zmniejszenia obcigzen srodowiska
(ang. liabilities). Ocena wplywu na srodowisko moze by¢ prowadzona zaréwno dla
wyrobu, jak i dla funkcji.

Na rysunku 44 zilustrowano metod¢ LCA.
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Rys. 44. Metoda LCA — Ocena cyklu zycia budynku (zrodto: Roland Clife, Life cycle assessment)

Fig. 44. LCA method — Building Life Cycle Assessment (source:Roland Clife, Life cycle
assessment)

Metoda LCCA umozliwia przeprowadzenie pelnej analizy kosztow cyklu zycia
budynku. Jej zastosowanie pozwala na okreslenie najbardziej efektywnego rozwia-
zania pod wzgledem kosztow.
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Istotne znaczenie w analizach LCC, LCA, LCCA odgrywaja programy kompu-
terowe, takie jak: BLAST, DOE-2, COMIS, ENERGY PLUS, TRNSYS, DE-
ROB-LTH oraz CILECCTA.

Program BLAST opracowano w koncu lat 70. w USA na Uniwersytecie Illinois.
Program cyklicznie rozwijano, a obecnie wykorzystywany jest do obliczania zapo-
trzebowania na energi¢ i do przeprowadzania analiz LCC i LCA.

Program DOE-2 opracowano w USA, w National Laboratory Lawrence Berke-
ley we wczesnych latach 80. Jest on wykorzystywany do analizy zapotrzebowania
na energi¢ oraz planowania i projektowania rozwigzan energetycznych w budynku.

Program COMIS opracowano w National Laboratory Lawrence Berkeley pod
koniec lat 80. Zajmuje si¢ badaniem przeplywoéw wielostrefowych powietrza
w budynku.

W latach 90. w National Laboratory Lawrence opracowano program ENERGY
PLUS*? 1aczacy programy BLAST, DOE-2 i COMIS. Program ENERGY PLUS
utworzony zostal przez agendy rzadu amerykanskiego. Objety jest obowigzkiem
unifikacji. Program umozliwia przeprowadzenie wielorakiej analizy kosztow i korzy-
$ci z projektowanych rozwigzan.

Program TRNSYS zostatl opracowany w USA w Solar Energy Laboratory,
University of Wisconsin-Madison. Jest on wykorzystywany do analiz planowania,
modernizacji rozwigzan projektowych zwigzanych z zapotrzebowaniem energii
(program kompatybilny z programem COMIS). Program DEROB-LTH opracowa-
no pod koniec lat 80. w Szwecji w Lund Institute of Technology. Program wyko-
rzystywany jest do analiz zwiazanych z zapotrzebowaniem energii, ogrzewaniem,
chtodzeniem i komfortem cieplnym w budynku.

CILECCTA jest programem, w ktorym potaczono wysitki naukowcow, stowa-
rzyszen przemystowych i przedsigbiorcow w celu stworzenia oprogramowania
wspierajacego proces decyzyjny przy projektowaniu budynkow zrownowazonych.
Program bedacy w trakcie opracowania (2009-2013), wspierany przez Komisjg
Europejska, bedzie dostosowany do prowadzenia analiz zar6wno na poziomie ca-
tego budynku, jak i jego elementow.

Na rysunku 45 przedstawiono funkcjonowanie programu komputerowego
ENERGY PLUS.

219 Energy Plus, Energy Simulation Software, http://www.eere.energy.gov
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Rys. 45. Struktura programu symulacyjnego Energy Plus (Zzrodto: http://gundog.ibl.gov./EP)
Fig. 45. Structure of Energy Plus Program (source: http;//gundog.ibl.gov./EP.)

Zestawienia programoéw wykorzystywanych i zalecanych do przeprowadzenia
analiz energetycznych dokonano w tabeli 8.
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Tabela 8. Zestawienie programéw komputerowych wykorzystywanych w analizach ener-
getycznych

lp. | Progrom Autor /dystrybutor Lnstosowanie Rok powstania

Lapotrzebowanie energii,

andlizo LCC, LCA koniec ot 70.

1. | BLAST University of lllinois, USA

National Laboratory,

2. | DOE2 Zapotrzebowanie energii, planowanie | poczqtek lat 80.

Lawrence Berkeley, USA
3 COMIS Notiona Loboraory, Przeplywy wielosirefowe w budynku | koniec lat 80
’ Lawrence Berkeley, USA ’
ENERGY National Laboratory, Inegracja programdw: BLAST,
4 PLUS Lawrence Berkeley, USA DOE-2, COMIS poczgek lt 90.
Planowanie, modemizacia,
5 TRNSYS Solar Energy Laboratory, University zapotrzebowanie na energig, oczaek lat 70
’ of Wisconsin-Madison, USA systemy kompleksowe pocz '

(kompatabilny z COMIS)

Lapotrzehowanie energii, ogrzewanie,

6. | DEROBLTH | Lund Institute of Technology, Sweden chlodzenie, komfort cephy koniec lat 80.
7 | ateca Progro.m wspier.uny przez Wykor.mn.ie petnej qnulizy kosztéw 20092013
Komisjg Europejskq ayklu zycia budynkéw

6.4. Kryteria wynikajgce z uwarunkowan spofecznych

Kryteria wynikajace z uwarunkowan spotecznych to:
— uspotecznienie, uczestnictwo i odpowiedzialnosc,
— komfort uzytkowania,

— estetyka rozwigzan projektowych.

Proces przyznawania certyfikatu i towarzyszace mu dziatania marketingowe
maja charakter uspolecznienia i umozliwiajg uczestnictwo w nim przedstawicielom
spotecznosci. Celowym dziataniem jest poszerzenie zakresu uczestnictwa spolecz-
nosciowego, co moze przyczyni¢ do zwigkszenia presji na stosowanie rozwigzan
sprzyjajacych zrbwnowazonemu rozwojowi.

Komfort zdrowotny uzytkowania jest oceniany praktycznie we wszystkich ana-
lizowanych programach certyfikacyjnych. Program LEED na przyktad przewiduje
14% wszystkich mozliwych punktow do zdobycia, a BREEAM — 15%. Oceniane
spektrum zagadnien dotyczy:

a) eliminacji zanieczyszczen:
— kontroli jakos$ci powietrza wewnetrznego,
— zwigkszenia parametréw wentylacji,
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b) zastosowania systemow kontroli i regulacji oswietlenia,
c) zastosowania systemow kontroli i regulacji temperatury (odczucie ciepta),

d) jakosci i dostepnosci o§wietlenia stonecznego.
Kryteria oceny architektury zrownowazonej w powigzaniu z triada rozwoju

zrownowazonego pokazano na rysunku 46.
Standardy oceny obiektu architektury zrownowazonej ze wzgledu na trudnosci

w skodyfikowaniu nie obejmujq waloréw estetycznych obiektow architektury (Zaden

z analizowanych programow nie kodyfikuje waloréw estetycznych certyfikowanych
budynkow). Walory estetyczne nie posiadajq cech obiektywnych, mierzalnych, nie-
mniej jednak rolg architektow jest dbatosS¢ o estetyke i humanizacje srodowiska

czlowieka.
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Rys. 46. Triada rozwoju zrownowazonego a kryteria oceny obiektu architektury (L. Kamionka)
Fig. 46. The triad of sustainable development and the criteria of architectural structure

assessment (L. Kamionka)
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6.5. Rola architekta jako kreatora i koordynatora — model zintegrowanego
projektowania w architekturze zréwnowazonej

Rola architekta w procesie projektowania w architekturze zréwnowazonej jest
istotna. Bez wzgledu na to czy architekt tworzy w niewielkim zespole, czy tez pra-
cuje w wielkiej firmie, ztozonos¢ procesu tworzenia, jak i skala zagadnien stawiaja
przed nim okreslone zadania jako kreatora przestrzeni oraz koordynatora procesu
projektowania.

Standardy zrownowazonej architektury otwierajg przed nim okreslone perspek-
tywy. Scista wspolpraca z projektantami instalacji, energetyki, ze specjalistami
zajmujacymi si¢ zarzadzaniem budynkiem — na kazdym etapie projektowania — jest
kluczowa do osiagnigcia zatozonych celow. Projekt budynku powinien by¢ warto-
$cig wypadkowa wielokryterialnej analizy, w ktorej kazde z rozwiazan poparte jest
symulacja pozwalajaca oszacowaé efekty przyjetej koncepcji.

Przy projektowaniu budowli powinny obowigzywac zasady ksztattowania archi-
tektonicznego, zmierzajace do najlepszego potaczenia funkcji budynku z jego forma
i konstrukcja oraz dazeniem do podwyzszenia efektywnosci energetycznej”'' i kom-
fortu uzytkowania®'>.

Najlepszy efekt uzyskania optymalnej efektywnos$ci energetycznej osigga sig,
gdy zadanie rozwigzywane jest kompleksowo na kazdym etapie projektowania, ze
szczegblnym uwzglednieniem odpowiednich parametréow eksploatacyjnych budyn-
ku. Wspolczesne projektowanie ekologiczne to $wiadome uwzglednianie regut
fizyki budowli, zasad oszczednosci energetycznej i materialowej, wykorzystanie
naturalnych zasobow energetycznych otoczenia, racjonalna gospodarka wodno-
$ciekowa oraz preferowanie komunikacji proekologicznej*".

W podreczniku Architects’ Council of Europe ,,Architektura i jako$¢ zycia”
(Architecture & Quality of Life) podkre§lono naglaca potrzebe zestawienia razem
gtéwnych celow dziatan obejmujacych z jednej strony postep gospodarczy i konku-
rencyjnos$¢, a z drugiej strony zréwnowazenie — wszystko rozpatrywane pod
wzgledem jako$ci zycia. W procesie zintegrowanego®'! projektowania wiodaca
role przewidziano dla architekta’”. Rola architekta jest nadanie takich wartosci
tworzonym budowlom, aby stanowily harmonie¢ tresci (zagadnienia techniczno-
funkcjonalne) i formy budynku. Estetyke zrownowazonej architektury powinna
wyznacza¢ harmonia mi¢dzy formg i technologia a szeroko rozumianym otocze-
niem. Architekt jako kreator i koordynator w skomplikowanym procesie projekto-

21 patrz zatacznik 1 — Efektywnosé energetyczna.

212 patrz zatacznik 1 — Komfort uzytkowania.

23 L. Kamionka, Architektura w Srodowisku zrownowazonym, ,,Problemy Ekologii”, nr 2, 2010,
s. 61-65.

214 Patrz zatacznik 1 — Projektowanie zintegrowane.

215 Architects’ Council of Europe, Architecture & Quality of Life, 18" February 2009. Ref.
064/09/AS.
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wania musi pogodzi¢ dziatania réznych specjalistow, ale w interdyscyplinarnym
procesie projektowania powinien zawsze sta¢ po stronie interesu cztowieka jako
uzytkownika kreowanej przestrzeni.

Model zintegrowanego projektowania architektury zréwnowazonej z pokaza-
niem roli architekta jako kreatora i koordynatora procesu projektowania pokazano
na rysunku 47°'%,
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Rys. 47. Model zintegrowanego projektowania w architekturze zréwnowazonej. Rola archi-
tekta jako kreatora i koordynatora procesu projektowania (L. Kamionka)

Fig. 47. Model of integrated design in sustainable architecture. The architect as a creator
and coordinator of designing process (L. Kamionka)

Architektura w obecnej sytuacji stata si¢ dyscypling obejmujaca bardzo szeroki
zakres zagadnien, wykraczajacy poza tradycyjnie rozumiang umiejetno$¢ organi-
zowania i ksztattowania przestrzeni w realnych i dostepnych dla danej epoki for-

218 1, Kamionka, Architekt jako kreator i koordynator procesu projektowania architektury zréwnowazo-
nej-synergia projektowa. Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Instytutu Projektowania Architek-
tonicznego: Definnig The Architectural Space. Architecture Now. Krakdw, 19-20.X1.2010, Czasopi-
smo Techniczne, s. 152-157.
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mach. Znany niemiecki architekt Stefan Scholtz'’

pojeciem, ktorego nie sposob zdefiniowac.

Obecnie po epoce modernizmu i doswiadczeniach postmodernistycznych, archi-
tekturg ocenia si¢ nie tylko w aspekcie funkcjonalnych rozwigzan przestrzennych,
konstrukcyjnych i instalacyjnych, czy tez tylko formalnych. Bierze si¢ pod uwage
aspekt spoteczny, jak roéwniez to, jak jest ona dostosowana do kontekstu i tradyc;ji,
do swojego miasta, krajobrazu naturalnego i mikroklimatu. Tg droga podaza rodza-
ca si¢ obecnie nowa kultura, tak zwany postmodernizm ekologiczny*'®.

stwierdzil, ze architektura jest

W obecnych uwarunkowaniach architekt jest odpowiedzialny za kazdy etap two-
rzonego dzieta. Musi posiadac gtebokq wiedze interdyscyplinarng, jak tez umiejet-
nosci z roznych dziedzin, w tym rowniez menedzerskie. Nade wszystko jednak po-
winien posiadac umiejetnos¢ pracy zespotowej jako koordynator oraz site przeko-
nywania do zaproponowanych rozwiqgzan.

Wiasciwa koordynacja interdyscyplinarnego procesu projektowego wptywa na
Jjakos¢c funkcjonowania budynku. Kreatywnosc architekta w procesie projektowania
tworzy architekture. Bez kreatywnosci i walorow estetycznych nie ma architektury.

21" Scholtz S., Architektura jest architektura, wszystko inne jest wszystkim innym, Czasopismo
Techniczne Architektura, 210-A, Krakow 2004, s. 139-142.

218 W. Miko§-Rytel, O zréwnowazonej architekturze ekologicznej i zarysie jej teorii, Politechnika
Slaska, Zeszyty Naukowe nr 1602, Gliwice 2004.






MODEL OCENY I CERTYFIKACI OBIEKTOW
ARCHITEKTURY ZROWNOWAZONEJ

7.1. Struktura modelu

Na podstawie przeprowadzonej analizy metod oceny budowli i programow certy-
fikacyjnych oraz wlasnych do§wiadczen w zakresie zrownowazonego rozwoju autor
podjat probe zbudowania modelu oceny obiektu architektury zréwnowazonej. Skon-
struowany model stanowi¢ ma element pomocniczy na etapie przygotowawczym,
poprzedzajacym przystapienie do wybranego programu certyfikacyjnego. Wnioski
wyplywajace z przeprowadzonej analizy oraz proba budowy modelu moga przyczy-
ni¢ si¢ do usprawnienia procedur juz istniejacych oraz bedacych w trakcie powsta-
wania. Nalezy wspomnie¢, ze powstaja lokalne metody oceny i klasyfikacji budyn-
kéw. Opracowany model powinien rowniez przyczyni¢ si¢ do wprowadzania roz-
wigzan sprzyjajacych zrownowazonemu rozwojowi w przypadkach projektowania
poza standardami przyjetymi w okres$lonej metodzie.

Konstruowany model nalezy traktowac jako roboczy i powinien by¢ poddany dal-
szemu etapowi opracowywania przez specjalistow branzowych. Jak wykazata prak-
tyka 1 dos§wiadczenia wynikajace z funkcjonowania wielokryterialnych metod oceny
i programow certyfikacyjnych, nie ma uniwersalnego modelu obejmujacego wszyst-
kie rodzaje budynkow i wszystkie wystepujace uwarunkowania. Kryteria oceny sa
niejednokrotnie uwarunkowane $rodowiskowo, kulturowo i finansowo. Zobiektyzo-
wany zestaw standardéw jest niemozliwy, co nie podwaza sensu prob ich opracowa-
nia. Stosowane standardy (pomimo ich umownego charakteru) obejmuja spektrum
kryteriow wypracowanych w analizowanych metodach. Wprowadzanie zasad zrow-
nowazonego rozwoju do budownictwa i architektury poprzez opracowane metody
1 programy certyfikacyjne jest celowe; potwierdza to praktyka poprzez licznie przy-
znawane certyfikaty, potwierdzaja to rowniez architekci i naukowcy*"”. Zbudowany
model oceny i certyfikacji obiektow architektury zréwnowazonej opiera si¢ na
sprawdzonych w wielu krajach zatozeniach metod LEED i BREEAM.

Zakres zmian dotyczacych kryteriow wydaje si¢ jednak konieczny i powinien
obejmowac:

— zwigkszenie zakresu uspotecznienia procesu oceny budynku,

— uwzglednienie w analizach kosztow pelnego cyklu funkcjonowania budynku

wraz z jego likwidacjg i odnowy miejsca.

2 Ocena jakosci Srodowiska zabudowanego i ich znaczenie dla rozwoju koncepcji budynku zréwno-
wazonego. Praca zbiorowa pod redakcja E. Niezabitowskiej i D. Masly. Monografia, Gliwice
2007. Rozdz. VI. Podsumowanie, s. 226.
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Opracowane modele obiektu architektury zrownowazonej, jak rowniez zintegro-
wanego projektowania oraz oceny i certyfikacji obiektu architektury zréwnowazone;j
majg zilustrowa¢ w sposob syntetyczny strategie rozwigzywania probleméw w pro-
jektowaniu architektury zrownowazonej. Opracowane modele nie pretenduja do
pelnego zilustrowania strategii projektowania architektury zrownowazonej i uniwer-
salnego zastosowania w projektowaniu. Kazdy przypadek projektowania nalezy trak-
towa¢ indywidualnie w calej jego zlozonosci. Niemniej jednak opracowane modele
moga okazac¢ si¢ przydatne oraz mogg przyczyni¢ si¢ do wdrazania zasad zrownowa-
zonego rozwoju w projektowaniu i do poprawy jakosci zycia.

Konstruujac model oceny autor wyr6znit etapy, zakresy oraz narzedzia oceny.
Narzedziami sprawdzonymi w funkcjonujacych metodach sg kryteria kodyfikujace
standardy projektowania. Na podstawie dokonanej analizy wybranych programow
certyfikacyjnych mozna stwierdzi¢, ze ponizszy zestaw kryteriow praktycznie
obejmuje obszar zagadnien zwigzanych ze zroéwnowazonym projektowaniem
w architekturze, tj.:

— proekologiczne uzytkowanie terenu,

— efektywnos¢ energetyczna,

— efektywnos¢ gospodarki wodno-$ciekowe;,

— efektywnos¢ uzycia materialow i surowcow,

— preferencje lokalne i proekologiczna innowacyjno$¢ rozwigzan,

— komfort uzytkowania
jak rowniez

— uspotecznienie polegajace na uczestnictwie i odpowiedzialnosci grup spo-

lecznych.

Proekologiczne uzytkowanie terenu, efektywnosc¢ energetyczna, efektywnos¢ go-
spodarki wodno-sciekowej, efektywnosc¢ uzycia materiatow i surowcow, proekolo-
giczna innowacyjnos¢ rozwiqzan wynikajq z uwarunkowar ekologicznych i ekono-
micznych, stanowiqgc ekologiczne i ekonomiczne uwarunkowania ocen, ktore mozna
skodyfikowac. Komfort i jakos¢ Zycia, podobnie jak jakoS¢ estetyczna rozwiqzan
architektonicznych, wynikajq z uwarunkowan spotecznych i tworzq aspekt spotecz-
ny oceny. Komfort i jakos¢ uzytkowania poddaje si¢ kodyfikacji, natomiast ocena
Jjakosci estetycznej jest bardzo utrudniona. Jakos¢ estetyczna rozwiqzan projekto-
wych jest z natury rzeczy subiektywna i niekodyfikowalna. Nie mozna okresli¢
standardow powstawania dobrego projektu w aspekcie estetycznym.

Subiektywny charakter wrazen estetycznych nie sprzyja ich kodyfikacji. Dlate-
go zrezygnowano z oceny punktowej jakosci estetycznej, analogicznie jak w anali-
zowanych metodach. Jednak nalezy podkresli¢, ze niemierzalna jako$¢ estetyczna
jest istotna w ocenie architektury, w tym rowniez w ocenie architektury zréwnowa-
zonej. Celowym dziataniem w procesie projektowania sg konsultacje i ocena este-
tyczna projektu przez zespot przedstawicieli grup spotecznych: architektow, uzyt-
kownikoéw 1 ,,0bserwatorow”, co uwzgledniono w skonstruowanym modelu.
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Przy optymalizacji rozwiqzari projektowych w aspekcie zrownowazonego rozwoju
nalezy poddac analizie caty cykl Zycia budynku. W dokonywaniu analizy nalezy postu-
giwac sie technikq komputerowq z wykorzystaniem specjalistycznych programow™.

1.2. Etapy i zakres oceny

Ocena obiektu architektury®' w aspekcie zrownowazonego rozwoju powinna obej-
mowac wszystkie etapy cyklu zycia budynku, tj.:

— projektowanie wraz z fazg wstepna — przygotowawcza,

— realizacje,

— uzytkowanie obiektu,

— utylizacje budynku i odnowg miejsca (pod nowa inwestycje).

Na etapie projektowania ocenie wstgpnej podlega¢ powinny proponowane roz-
wigzania w odniesieniu do ustalonych standardow architektury zréwnowazone;.
Analiza dokonana w gronie specjalistow, dotyczaca zalozen i zastosowanych roz-
wigzan, umozliwialaby w przypadku uchybien wprowadzenie korekt juz na etapie
projektowania. Wtasciwa wspotpraca na etapie realizacji projektu umozliwitaby
wezesne ujawnienie niedociggnie¢ realizacyjnych 1 ich skorygowanie. Ostateczna
ocena dokonywana na etapie uzytkowania obiektu stanowilaby potwierdzenie zreali-
zowania przyjetych zatozen i ich weryfikacje w funkcjonowaniu budynku oddanego
do uzytkowania. Zakres oceny powinien dotyczy¢ analizy pordwnawczej stanu fak-
tycznego w odniesieniu do zdefiniowanych standardéw architektury zrbwnowazone;.

W procesie oceny projektu i jego realizacji, poza gronem specjalistow, powinni
bra¢ udzial przedstawiciele spolecznosci, co zwigkszatoby zakres uspolecznienia
procesu.

7.3. Kryteria oceny i standardy. Proba skodyfikowania

Kryteria oceny z ustalonymi warto$ciami punktowymi sg sprawdzonym i spraw-
nym narz¢dziem oceny zrownowazonego budynku, cho¢ zawsze mogg budzi¢ wat-
pliwosci co do trafnosci zatozen. Szacujac warto$¢ punktowg wzorowano si¢ na naj-
bardziej znanych i w réznych krajach stosowanych metodach LEED i BREEAM**,
Kryteria, jak i warto$ci punktowe, powinny by¢ korygowane w miar¢ do§wiadczen
i precyzowania celow. Najwyzej ocenianymi kryteriami, w analizowanych meto-
dach, sa:

— proekologiczne uzytkowanie terenu,

— efektywno$¢ energetyczna.

220 patrz tabela 8.

22! Obiekt odpowiadajacy zamierzonej funkcji, celowosci technicznej, wymaganiom ekonomicznym,
zasadom zréwnowazonego rozwoju oraz wymaganiom estetycznym; obiekt odpowiadajacy daze-
niom i oczekiwaniom uzytkownikéw jego przestrzeni.

222 patrz tabela 4.
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W konstruowanym modelu przydzielono im najwigcej punktow, odpowiednio
32i24%%.
Kryteria znaczace to:

— efektywnos$¢ gospodarki wodno-$ciekowej,

— efektywnos¢ uzycia materiatoéw i surowcow,

— proekologiczna innowacyjno$¢ projektu, jak réwniez niekodyfikowalna

estetyka,
— komfort uzytkowania.

Kryteriom tym przydzielono odpowiednio 14, 14, 10 i 6 punktow, bazujac na
przejrzystej punktacji stosowanej w programie LEED***,

Zestawienie kryteriow i ich waloryzacje punktowa przedstawiono ponize;j:

— proekologiczne uzytkowanie terenu 24 punkty,
— efektywno$¢ energetyczna 32 punkty,
— efektywno$¢ gospodarki wodno-$ciekowe;j 10 punktéw,
— efektywno$¢ uzycia materiatow i surowcow 14 punktéw,
— komfort uzytkowania 14 punktow.

— preferencje lokalne i innowacyjno$é rozwiazan™ 6 punktow.

Gorng granice tacznej maksymalnej ilosci punktow do zdobycia okreslono na
100. W ten sposOb usystematyzowano i zebrano w system regut postgpowanie przy
ocenie projektu obiektu architektonicznego, jego realizacji i uzytkowania w aspek-
cie zrownowazonego rozwoju. System ten stanowi probe skodyfikowania standar-
doéw oceny obiektow architektury zrownowazone;.

Skonstruowany przez autora model oceny obiektow architektury zréwnowazo-
nej, uwzgledniajacy standardy projektowania i realizacji, pokazano na rysunku 48.
W modelu zilustrowano caty cykl zycia budynku oraz konieczno$¢ jego analizy na
etapie projektowania z wykorzystaniem programoéw komputerowych wspomagaja-
cych proces.

Kryteria oceny tworza triade uwarunkowan ekologicznych, ekonomicznych i spo-
tecznych. Kryterium estetyczne trudne do skodyfikowania nie jest uwzgledniane.
Niemniej jednak istnieje potrzeba udziatu spotecznego w procesie oceny budynku
w zakresie odczu¢ estetycznych i ,,jakosci przebywania” w danym budynku.

Autor postuluje funkcjonowanie niezaleinych przedstawicieli architektow, uzyt-
kownikow i ,,obserwatoréw” jako komorki doradczej biorgcej udziat w konsulta-
cjach i procesie oceny. Dziatalnos¢ grupy i jej sktad w zaleznosci od podejmowa-
nych inicjatyw spotecznych mogtby by¢ modyfikowany.

22 W programie LEED — odpowiednio 31 i 24.

24w programie LEED — odpowiednio 14, 15, 10, 6.

25 Oceniane spektrum zagadnien dotyczy: a) zastosowania technologii proekologicznych realizowa-
nych w danym regionie (lokalnych), b) wykorzystania w ksztattowaniu budowli tradycji lokal-
nych, ¢) zastosowania innowacyjnych rozwigzan proekologicznych.
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Proba skodyfikowania polega na okresleniu kryteriow i warunkow oceny oraz przy-
pisaniu im okreslonych wartosci punktowych. W kryteriach wyrdzniono szereg wa-
runkow obejmujqcych szerokie spektrum zagadnieri zrownowazonego rozwoju. Ilos¢
wyodrebnionych warunkow, ich ,,rozbicie” moze ulegac zmianie. Ocenie punktowej
podlegajq poszczegdlne warunki tworzqce kryteria. 1los¢ otrzymanych punktow sta-
nowi o spetnieniu lub tez o niespetnieniu danego kryterium oraz o ocenie koricowej —
kwalifikacyjnej. Zastosowany system punktowy w sposob przejrzysty umozliwia prze-
prowadzenie procesu oceny budynku w aspekcie zréwnowazenia.

Zaprezentowany zestaw nalezy traktowa¢ jako przyktadowy.

7.3.1. Proekologiczne uzytkowanie terenu

Uksztattowanie terenu, elementy ekosystemu, a zwtaszcza szata roslinna oraz
elementy urbanistyczne wystgpujace na danym terenie wplywaja na architekture
zrdbwnowazona, na lokalizacje budynku, jego ksztatt, konstrukcje¢ i funkcjonowanie.

Projektant powinien dokonaé szczegotowej analizy elementow $rodowiska na-
turalnego™*® i na jej podstawie ustali¢ zatozenia projektowe.

W kryterium proekologiczne uzytkowanie terenu®’ wyrdzniono trzy podstawo-
we warunki, w ktérych mozna otrzyma¢ maksymalng ilo$¢ punktow:

Warunek 1 — wybor terenu w aspekcie ekologicznym 6 punktow
gdzie:
— jakosc¢ srodowiska przyrodniczo-kulturowego,
kontekst przyrodniczo-kulturowy”*® od 0 do 4 punktow
— aspekt rewitalizacji terenu od 0 do 2 punktéw
Warunek 2 —usytuowanie obiektu i uksztattowanie terenu 6 punktow
gdzie:
— aspekt nastonecznienia od 0 do 2 punktow
— ochrona przed czynnikami atmosferycznymi
(wiatr, inwersja temperatury) od 0 do 2 punktow
— inwazyjnos¢ zagospodarowania®’ od 0 do 2 punktow

Warunek 3 —uktad komunikacyjny, preferencje proekologiczne 12 punktow
gdzie:
— preferencje dla komunikacji zbiorowe;j od 0 do 4 punktow
— preferencje dla komunikacji rowerowe;j od 0 do 4 punktow

226 Elementy $rodowiska naturalnego: budowa geologiczna, rzezba terenu, klimat, stosunki wodne,
gleba, organizmy zywe.

227 Uzytkowanie sprzyjajace zachowaniu réwnowagi w przyrodzie.

228 Kontekst przyrodniczo-kulturowy definiuje relacje pomiedzy nowo powstatym budynkiem —
obiektem architektury — a strukturg przyrodniczo-kulturowa obszaru lokalizacji.

229 patrz zatacznik 1 — Inwazyjne zagospodarowanie.
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— inne inicjatywy proekologiczne
(w zakresie komunikacji) od 0 do 4 punktow
Mozliwa do zdobycia ilo$¢ punktoéw w kryterium proekologiczne uzytkowanie
terenu wynosi 24 punkty.

7.3.2. Efektywnos¢ energetyczna

Efektywnos¢ energetyczna obejmuje:
1) konstrukcje obudowy zewnetrznej budynku,
2) elementy infrastruktury techniczne;j:
— systemy wentylacyjno-klimatyzacyjne i systemy grzewcze (HVAC),
— systemy instalacji elektrycznych i o$wietleniowych (np. SAP, SAWN,
AC, UPS, DSO, CCTV)*,
— wykorzystanie odnawialnych zrodet energii,
— systemy kontrolno-zarzadzajace energia w budynku (BMS).

Jak wykazata analiza energetyczna budynku oraz analiza projektow i realizacji
obiektow architektury zrownowazonej, obudowa zewngtrzna budynku odgrywa
istotna role jako czynnik energooszczednosci i jednocze$nie w sposob ewidentny
wptywa na wyraz estetyczny.

Wiasciwa konstrukcja obudowy zewnetrznej, odpowiednio dobrane materiaty,
szczelno$¢ obudowy wptywaja w sposob istotny na wspotczynnik przenikania cie-
pta, na jej izolacyjno$¢ termiczng. Podczas opracowywania zatozen projektowych
przegrody zewnetrznej nalezy przeprowadzi¢ analize parametrow, takich jak:

— wspotczynnik przenikania ciepta,

— masa termiczna,

— stopien przepuszczalnos$ci promieni stonecznych.

Elewacja traktowana jako przegroda zewnetrzna ma petni¢ role filtru, powinna
bowiem przepuszcza¢ do wnetrza czynniki wptywajace pozytywnie na jakos¢ kli-
matu wewnetrznego, a zatrzymywac te niepozadane. Istotg tych dziatan jest adap-
tacyjnos¢, czyli zdolnos$¢ przystosowania swoich wtasciwosci do zmiennych wa-
runkow Srodowiska naturalnego w sposob minimalizujacy zuzycie energii budyn-
ku, zapewniajac wysoka jakos¢ fizycznych parametrow komfortu, zgodnie z po-
trzebami uzytkownikow.

Zastosowane w budynku systemy przeszklen (jako istotnej czgsci elewacji) mu-
sza charakteryzowa¢ si¢ niskimi warto§ciami transmitancji termicznej. Zaprojek-
towanie przeszklen z powtokami niskoemisyjnymi moze zapewni¢ wartosci izola-
cji termicznej podobne do §cian nieprzezroczystych.

0 SAP — system alarmu pozarowego; SAWN — system alarmu wlaman i napadu; AC — system kon-
troli dostepu; UPS — system zasilania awaryjnego; DSO — dzwigkowy system ostrzegawczy; CC-
TV — system telewizji uzytkowe;.
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Szkto ,,spektralnie selektywne”, powlekane, odbija wigkszos¢ bliskiej podczer-
wieni (NIR) promieniowania stonecznego, ale rownoczesnie przepuszcza §wiatlo,
co wptywa na redukcje niepozadanych zyskow ciepta w okresie letnim, a nie ogra-
nicza naswietlenia wnetrza budynku swiattem stonecznym.

W trakcie opracowywania zalozen projektowych, w fazie projektu koncepcyj-
nego nalezy korzysta¢ z wiedzy eksperckiej dotyczacej obudowy zewnetrznej,
zwlaszcza w zakresie powierzchni przeszklonych, gdzie postep technologiczny ma
charakter dynamiczny.

Dokonana analiza dotyczaca konstrukcji elewacji budynku powinna obejmowac:

— parametry izolacyjnosci,

— parametry przepuszczalnosci bliskiej podczerwieni promieniowania stonecznego,

— wlasciwy dobor systemow zacieniajacych powierzchnie przeszklone przed

przegrzaniem w okresach nadmiernego nastonecznienia,

— zastosowanie optymalnej konstrukcji powloki szklanej 1 jej zamocowanie.

Trafne wnioski z analizy i tworcze podejscie architekta moga da¢ niezwykle in-
teresujace rozwigzania. Wspolpraca ze specjalistami z zakresu systemow wentyla-
cyjno-klimatyzacyjnych, systemow grzewczych, systemow instalacji elektrycz-
nych, o$wietleniowych oraz kontrolno-zarzadzajacych jest nieodzowna na etapie
projektu wstepnego oraz w pozniejszych fazach projektowania i realizacji.

W modelu oceny i certyfikacji obiektu architektury zrownowazonej w kategorii
efektywnos¢ energetyczna wyrdzniono trzy podstawowe warunki:

a) optymalizacja zuzycia energii,
b) zastosowanie energii odnawialne;j,
c) jakos¢ systemow kontroli 1 zarzadzania energia.

Warunek 1 — optymalizacja zuzycia energii max 16 punktow
gdzie:
— zmniejszenie zuzycia energii 0 25-30%
w stosunku do wymagan normatywnych 12 punktow
— zmniejszenie zuzycia energii o 31-35%
w stosunku do wymagan normatywnych 14 punktow
— zmniejszenie zuzycia energii o ponad 35%
w stosunku do wymagan normatywnych 16 punktow
Warunek 2 — zastosowanie energii odnawialnej max 8 punktow
gdzie:
— udzial energii odnawialnej w bilansie energetycznym
w zakresie od 2 do 5% 5 punktow
— udziat energii odnawialnej w bilansie energetycznym
w zakresie od 6 do 8% 6 punktow

— udziat energii odnawialnej w bilansie energetycznym
w zakresie powyzej 8% 8 punktow
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Warunek 3 — jako$¢ systemow kontroli i zarzadzania energigmax 8 punktow
gdzie:

— zastosowanie systemow kontroli zuzycia energii od 0 do 4 punktow
— zastosowanie systemow kontroli i optymalizacji
zuzycia energii od 0 do 8 punktéw

Mozliwa ilo$¢ punktéw do zdobycia w kategorii efektywnos¢ energetyczna wynosi
32 punkty.

7.3.3. Efektywnos¢ gospodarki wodno-sciekowej

W kryterium zastosowano trzy warunki:

Warunek I —redukcja zuzycia wody max 6 punktow
gdzie:
— zmniejszenie zuzycia wody w stosunku
do warunkéw wstepnych o 20-30% 2 punkty
— zmniegjszenie zuzycia wody w stosunku
do warunkéw wstepnych o 31-40% 4 punkty
— zmnigjszenie zuzycia wody w stosunku
do warunkoéw wstepnych powyzej 40% 6 punktow
Warunek 2 — wykorzystanie wody opadowe;j max?2 punkty
gdzie:
— wykorzystanie wody opadowej do nawadniania
w zakresie 50-80% 1 punkt
— wykorzystanie wody opadowej do nawadniania
powyzej 80% 2 punkty

Warunek 3 — redukcja §ciekow i wtorne wykorzystanie wody = max 2 punkty

gdzie:

— redukcja generowania $ciekow 1 punkt

— wtorne wykorzystanie wody 1 punkt
Mozliwa ilo$¢ punktow do zdobycia w kryterium efektywnosé¢ gospodarki wodno-
Sciekowej wynosi 10 punktow.

7.3.4. Efektywnos$¢ uzycia materiatow i surowcow

W kryterium zastosowano pie¢ podstawowych warunkow:

Warunek 1 — zastosowanie zdrowych materiatow max 6 punktéw
gdzie:
— eliminacja materiatow zawierajacych
substancje toksyczne od 0 do 3 punktow



7. Model oceny i certyfikacji obiekidw architektury zidwnowazonej 147

— zastosowanie materialow

naturalnych®' od 0 do 3 punktow
Warunek 2 — zastosowanie materialow wtoérnego uzycia max 2 punkty
gdzie:
— udzial materialow z recyklingu w zakresie 5-10% 1 punkt
— udzial materialow z recyklingu powyzej 10% 2 punkty
Warunek 3 — zastosowanie materialtéw odnawialnych®* max 2 punkty
Subkategorie:
— zastosowanie materiatdw odnawialnych
w zakresie 10-20% 1 punkt
— zastosowanie materialow odnawialnych powyzej 20% 2 punkty
Warunek 4 — zastosowanie materiatéw miejscowych™” max 2 punkty
gdzie:
— udziat materiatow miejscowych w zakresie 10-20% 1 punkt
— udzial materialdéw miejscowych powyzej 20% 2 punkty

Warunek 5 — zastosowanie materiatow o niskim udziale
energii wbudowanej>*
gdzie:
— udzial materialow o niskim udziale energii wbudowane;j
w zakresie 10-20% 1 punkt
— udzial materialow o niskim udziale energii wbudowane;j
powyzej 20% 2 punkty

max 2 punkty

Mozliwa ilo$¢ punktow do zdobycia w kryterium efektywnosé uzycia materiatow
i surowcow wynosi 14 punktow.
7.3.5. Preferencie lokalne i proekologiczna innowacyjnos¢ rozwigzar

W kryterium zastosowano trzy podstawowe warunki:

Warunek 1 — zastosowanie technologii proekologicznych,

lokalnych®* max 2 punkty
gdzie:
— zastosowanie lokalnych
technologii proekologicznych od 0 do 2 punktow

231 patrz zatacznik 1 — Materialy naturalne.

232 patrz zatacznik 1 — Materialy odnawialne.

33 patrz zatacznik 1 — Materiaty miejscowe (budowlane).

24 Patrz zatgcznik 1 — Materiaty o niskim udziale energii wbudowane;.

23 Technologie proekologiczne stosowane/wytwarzane w danym rejonie (minimalizacja kosztow
transportu).



148 Architektura zréwnowazona i jej standardy na przykfadzie wybranych metod oceny

Warunek 2 — wykorzystanie tradycji lokalnych max 2 punkty
gdzie:
— wykorzystanie tradycji lokalnych
w ksztattowaniu budowli od 0 do 2 punktéw
Warunek 3 — innowacyjno$¢ proekologiczna projektu max 2 punkty
gdzie:
— zastosowanie innowacyjnych rozwigzan
proekologicznych®° od 0 do 2 punktéw

Mozliwa ilos¢ punktow do zdobycia w kryterium preferencje lokalne i proekolo-
giczna innowacyjnosc rozwigzan wynosi 6 punktow.

7.3.6. Komfort uzytkowania

W kryterium tym zastosowano pi¢¢ podstawowych warunkow:

Warunek I — eliminacja zanieczyszczen max4 punkty
gdzie:
— kontrola jako$ci powietrza wewnetrznego od 0 do 2 punktow
— zwigkszenie wymiany powietrza
(parametry wentylacji) od 0 do 2 punktéw

Warunek 2 — zastosowanie regulowanego systemu o$wietlenia max2 punkty
gdzie:
— zastosowanie systemu kontroli i regulacji oswietlenia  od 0 do 2 punktow
Warunek 3 — zastosowanie systemow cieplnych regulowanych max 2 punkty
gdzie:
— zastosowanie systemow kontroli i regulacji

komfortu cieplnego od 0 do 2 punktéw
Warunek 4 — jakos$¢ o§wietlenia stonecznego max 3 punkty
gdzie:

— zastosowanie o§wietlenia naturalnego i kontaktu
wizualnego (dla min. 75% powierzchni wewnetrznej) 1 punkt
— zastosowanie systemow kontroli i regulacji dostepu

Swiatta stonecznego 2 punkty
Warunek 5 — eliminacja zrodet hatasu max 3 punkty
gdzie:
— eliminacja halasu zewngtrznego
ponizej ustalonego parametru 2 punkty

28 patrz zatacznik 1 — Innowacyjne rozwiazania proekologiczne.
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— eliminacja zrodel hatasu wewnetrznego
ponizej ustalonego parametru 1 punkt

Mozliwa ilos¢ punktow do zdobycia w kategorii komfort uzytkowania wynosi 14
punktow.

1.4. Przykladowe badania jokosciowe

Przyktadowym badaniom jako$ciowym poddano cztery projekty budynkow:

1. Projekt zrealizowany budynku biurowego Atrium City (Deloite House) zlokali-
zowanego w Warszawie przy al. Jana Pawla II; obiekt byt projektowany zgod-
nie ze standardami programow ,,Green Building” i LEED (zesp6t biurowy
Skanska Property). Zrealizowany obiekt otrzymat jako pierwszy w Polsce certy-
fikaty ,,Green Building”, a zespo6t biurowy Skanska Property Poland — certyfikat
LEED - poziom srebrny.

2. Projekt przedrealizacyjny budynku biurowego Skanska Oddziat Rzeszow zloka-
lizowanego w Rzeszowie przy ul. Wetlinskiej; obiekt zaprojektowany zgodnie
ze standardami programu ,,Green Building”; niezrealizowany.

3. Projekt rozbudowy Centrum Handlowo-Rozrywkowego ,.Echo” w Kielcach;
w procesie projektowania kompleksu obiektéw nie wzorowano si¢ na standardach
programowych; zamierzeniem inwestora bylo stworzenie obiektdw przyjaznych
srodowisku, bez ubiegania si¢ o certyfikat; obiekt zrealizowany.

4. Projekt budynku dydaktyczno-laboratoryjny ,,Energis” Wydzialu Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach; obiekt zapro-
jektowano zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju, o niskim zuzyciu
energii — bez ubiegania si¢ o certyfikat konkretnej metody; obiekt w koncowej
fazie realizacji.

Badania jakosciowe czterech roznych obiektow projektowanych z réznymi za-
mierzeniami i celami, zrealizowanych, bedacych w koncowej fazie realizacji i nie-
zrealizowanych umozliwiaja szersze spojrzenie na kwesti¢ certyfikowania budyn-
kow w aspekcie zrownowazonego rozwoju. W badaniach jako$ciowych oparto si¢
na ocenie poréwnawczej w stosunku do ustalonych standardéw oraz na badaniu
ankietowym wybranych losowo uzytkownikdw odnosnie jako$ci uzytkowania.

7.4.1. Budynek Atrium City (Deloite House) w Warszawie

Do przyktadowego badania jakosciowego wybrano budynek biurowy™’ Atrium
City (Deloite House), ktory jako pierwszy w Polsce otrzymat od Komisji Europej-
skiej w marcu 2009 r. certyfikat ,,Green Building”. W roku 2010 ,,zielone biuro”
Skanska Property Poland, mieszczgce si¢ w biurowcu Atrium City, jako pierwsze

37 Obiekt zaprojektowany przez biuro architektoniczne Kazimierski & Ryba, zrealizowany przez
firme Skanska Property Poland (2007-2009).
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w Polsce, zostato wyrdznione przez US Green Building Council srebrnym certyfi-
katem LEED™.

Biurowiec Atrium City zlokalizowano przy al. Jana Pawla Il obok wcze$niej-
szych inwestycji firmy Atrium, Atrium Tower, Atrium Centrum i Atrium Plaza.
Obiekt znajduje si¢ w $Scistym centrum miasta, w odlegtosci ok. 3 minut (pieszo)
od dworca kolejowego Warszawa Centralna.

Podstawowe cechy obiektu zestawiono ponize;j:

— klasa budynku biurowego: A

— funkcja podstawowa: biurowo-konferencyjna
— funkcja dodatkowa: handlowo-ustugowa

— typ zabudowy: wysoko$ciowa

— kondygnacje nadziemne: 16

— kondygnacje podziemne: 3

— powierzchnia uzytkowa: 19 676 m’

— powierzchnia biurowa: 18 586 m’

— powierzchnia handlowa: 1 090 m*

— miejsca parkingowe: 218

—  windy: 7

W biurowcu swoje siedziby i oddzialy maja takie firmy jak: Deloitte, King
Sturge, Skarbnica Narodowa, Nordea Bank, AIG Bank, Skanska Property Poland,
HRS, Delta Optical. Miesci si¢ tam takze Green Branch — ,.zielony” oddzial ban-
kowy Deutsche Banku, na parterze zlokalizowano restauracje ,,Street”. Obiekt
spetlnia najwyzsze standardy, zarowno w zakresie komfortu uzytkowania, rozwia-
zan technicznych, jak i bezpieczenstwa uzytkowania. Siedem szybkobieznych wind
(m.in. cztery panoramiczne i jedna towarowa) zapewnia sprawng komunikacje
pionowa. W budynku zastosowano system kontroli dostepu, a monitoring telewiz;ji
przemystowej CCTC zapewnia calodobowa ochrong. Podniesione podtogi i pod-
wieszone sufity tworza przestrzen techniczna dla infrastruktury obslugujacej po-
szczegolne pomieszczenia. System klimatyzacji oparto na belkach chtodzacych, co
znaczgco wplyneto na poprawe akustyki. Cato§¢ obiektu nadzoruje zintegrowany
system zarzadzania budynkiem BMS. Z analiz przeprowadzonych przez szwedzki
instytut LTH>® wynika, ze okoto 85% energii bilansu energetycznego budynku
zuzywane jest podczas jego eksploatacji; w tym ok. 14% energii pochtania trans-
port. Jedynie ok. 1% energii wykorzystano przy jego budowie.

Okoto potowa energii zuzywanej podczas eksploatacji wykorzystywana jest na
potrzeby dzialania instalacji wewnatrz budynku, na ogrzewanie, chlodzenie, wen-
tylacje, obstuge wind. Druga potowe przeznaczono na bezposrednia konsumpcje
najemcow, czyli uzytkownikoéw budynku.

81, Kamionka, Programy certyfikujgce a rozwdj zréwnowazony — inteligentna synergia, Facility
Manager, nr 2(43)/2010, s. 57-60.
3 Lands Tekniska Hogskola.
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W budynku zastosowano przegrody zewnetrzne o lepszych parametrach niz
wymagaly tego obowigzujace normy i przepisy prawno-techniczne. Wspotczynnik
przenikania ciepta dla zestawu szklenia U, = 1,1 W/mZK, dla zestawu okiennego
1,4 W/m’K. Zastosowanie fasady i okien z niskim wspotczynnikiem przenikania
ciepta oraz szklenia o wspdtczynniku g na poziomie 28% zmniejszyto zuzycie
energii cieplnej o 30% i chtodniczej o 32%, co spowodowalo redukcj¢ catkowitego
zuzycia energii 0 25%.

Sprawnos¢ systemu odzyskiwania ciepta jest na poziomie 60%. System wenty-
lacyjno-klimatyzacyjny wykorzystuje powietrze usuwane z przestrzeni biurowe;j,
aby ogrza¢ atrium i poziom garazy.

W budynku zintegrowano poziom nastonecznienia z o$wietleniem pomiesz-
czen. W pomieszczeniach biurowych wykorzystano energooszczedne $wietlowki
(TS), oswietlenie czesci wspolnych budynku jest zintegrowane z centralnym sys-
temem zarzadzania budynkiem (BMS) i dzigki temu jego nat¢zenie jest dostoso-
wane do warunkéw zewngtrznych (pora dnia, poziom zachmurzenia). Obnizenie
zuzycia energii, zastosowanie do wykonczenia obiektu materiatow nadajacych sig¢
do recyklingu (aluminium, stal, szkto), optymalne wykorzystanie Swiatla dzienne-
g0, dbatos¢ o jakos¢ powietrza w pomieszczeniach — czynniki te przyczynily si¢ do
wysokiej oceny i wyr6znienia budynku i jego pomieszczen certyfikatami.

Na rysunkach 49-57 pokazano plan sytuacyjny, rzut parteru, przekroj, wizuali-
zacje budynku (zrodto: dokumentacja projektowa Atrium City Skanska Folder)
1 pomieszczen wewngtrznych biurowca Atrium City w Warszawie.

I ces ese eee
Bl S
- |

Rys. 49.Plan zagospodarowania
Fig. 49. The Atrium City Arrangement Plan
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Rys. 50. Rzut kondygnacji 1-9
Fig. 50. Floor plans: 1 to 9

9 5 1!0m 15 145m

Rys. 51. Rzut kondygnacji 10-15
Fig. 51. Floor plans: 10 to 15
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Fig. 53. The Atrium City viewed from the John Paul II Street side

Rys. 53. Widok od strony alei Jana Pawta II (wizualizacja)
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Rys. 56 Fig. 56 Rys. 57 Fig. 57

Rys. 54, 55, 56, 57. Atrium City — wnetrza biurowe (zrodto: www.skanska.pl/Oferta/Biura-do
wynajecia/Atrium City/)

Fig. 54,55, 56, 57. The Atrium City — the office interiors (source: www.skanska.pl/Oferta/Biura-
do wynajecia/Atrium City/)

7.4.2. Budynek Biurowca Skanska w Rzeszowie

Projekt przedrealizacyjny Biurowca®® Skanska Oddziat Rzeszow zostat wykona-
ny w oparciu o standardy programu ,,Green Building”. Budynek biurowy zaprojek-
towano jako niepodpiwniczony w formie zwartego prostopadto$cianu o wymiarach
modularnych:

— dlugosc: 30,0 m (5 x 6,0 m)

— szerokosc¢: 14,4 m (6,0 + 2,4+ 6,0 m)
— powierzchnia uzytkowa: 2000 m®

— kubatura budynku: 7711 m’

— powierzchnia catkowita dziatki: 6013 m®
— maksymalna wysoko$¢ budynku: 20,5 m
— liczba kondygnacji: 4

240 Autor projektu: arch. Lucjan Kamionka, 2009 — Biuro Projektéw OBO w Kielcach Skanska S.A.
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Na parterze zlokalizowano pomieszczenia wspdlne, natomiast na pigtrach po-
mieszczenia dla oddzialow.

Od strony wewngetrznej przewidziano parking naziemny dla ok. 70 samochodéw
osobowych.

Budynek zaprojektowano w konstrukcji szkieletowej, zelbetowej-monolitycznej.

W procesie projektowania uwzgledniono czynniki sprzyjajace energooszczgdnoscei:

optymalne zuzycie energii (tym samym niskie koszty eksploatacyjne),
usytuowanie w terenie uwzgledniajace konfiguracje, nastonecznienie oraz
kierunki wiatrow,

zwartos¢ bryly,

system przeszklenia charakteryzujacy sie duza powierzchnig okien od strony
poludniowej oraz minimalng powierzchnig okien od strony p6inocne;j,
zastosowanie stref buforowych (hol),

wykorzystanie odnawialnych zrodet energii — baterii stonecznych,
zastosowanie wysokiej jakosci izolacji termicznej przegroéd zewnetrznych
(oraz wewnetrznych oddzielajacych pomieszczenia o réznej temperaturze
wewngtrznej),

minimalizacje ilo$ci mostkéw termicznych,

zastosowanie okien i drzwi zewnetrznych o wysokiej izolacyjnos$ci termicz-
nej oraz szczelnosci,

zastosowanie instalacji grzewczej o wysokiej sprawnosci,

zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta,
zastosowanie systemu zarzadzania funkcjonowaniem budynku BMS.

Podjeto dziatania bazujac na standardach ,,Green Building” sprzyjajace zrow-
nowazonemu rozwojowi, ktore dotyczyty:
1) zréznicowania gospodarki wodne;j:

— deszczdéwka, cele sanitarne, podlewanie roslin;

2) gospodarki odpadami:

— odzysk surowcéow;

3) komfortu srodowiska wewngtrznego:

— centralny zintegrowany system zarzadzania — BMS,

— automatyczny pobdr powietrza zewngtrznego, na podstawie ilosci CO,
W powietrzu wewngetrznym,

— automatyczna i r¢czna regulacja wilgotnosci powietrza wewnetrznego;

— dbato$¢ o wlasciwe naswietlenie naturalne 1 sztuczne,

— odpowiednia akustyka pomieszczen,

4) projektu zieleni zewnetrznej i wewnetrznej oraz na dachu budynku wptywa-

jacej na mikroklimat i walory estetyczne.
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Projektujac bryte budynku biurowego dazono do jej zwartosci, uwzgledniajac
jednoczesnie uwarunkowania lokalizacyjne. W miar¢ mozliwos$ci dazono, aby po-
wierzchnia przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, dach, podtoga) byta jak
najmniejsza. W celu wykorzystania zyskow od promieniowania stonecznego po-
wierzchnie przeszklone zlokalizowano od strony potudniowej. W projekcie prze-
widziano elementy zacieniajace zlokalizowane w taki sposob, aby nie ograniczaé
zyskow ciepla w zimie. Na dachu zaprojektowano warstwe wegetacyjng poprawia-
jaca parametry izolacyjne budynku, przewidziano rowniez wykorzystanie kolekto-
row stonecznych dla poprawy bilansu energetycznego.

Projekt nie zostal zrealizowany (dalsza kolejnos¢ realizacji).

Na rysunkach 58-62 pokazano plan sytuacyjny, rzut parteru, przekroj oraz wi-
zualizacj¢ budynku biurowego Skanska Oddzial Rzeszéw w Rzeszowie (zrodto:
dokumentacja projektowa).

BIUROWIEC
SKANSKA

ul. Wetlinska

—

Rys. 58. Plan zagospodarowania
Fig. 58. The Skanska office building arrangement plan
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Rys. 59. Rzut parteru
Fig. 59. The ground floor plan
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ELEWACJE elevations ESEE‘;'ES%NY I

™| Seclio%é

Rys. 60. Elewacje, przekroj
Fig. 60. Elevations, Cross section

Rys. 61. Widok od strony ulicy Rys. 62. Widok z lotu ptaka

Fig. 61. The Skanska office building viewed Fig. 62. Bird’s-eye view
from the street side

7.4.3. Budynki rozbudowanego Centrum Handlowo-Rozrywkowego , Echo”
w Kielcach**!

Zamierzeniem inwestora bylo stworzenie obiektow przyjaznych Srodowisku,
bez ubiegania si¢ o certyfikat ekologiczny. W procesie projektowania kompleksu
obiektéw nie wzorowano si¢ bezposrednio na standardach okreslonych w wielo-
kryterialnych metodach oceny.

Podstawowe parametry kompleksu:
— kubatura obiektu po rozbudowie 754.910,00 m*
— kubatura cze$ci nowo projektowanej 396.921,90 m*
— powierzchnia uzytkowa po rozbudowie

czesci handlowo-ustugowo-rozrywkowej  159.000,00 m?

21 Gtowny projektant PW arch. Lucjan Kamionka; projekt budowlany B.P. ,Detan”; projekt wyko-
nawczy B.P.B. ,,Chodor-Projekt”, projekt wnetrz ,,Open Architekci” (2009-2011). Zrealizowany
obiekt zostal nagrodzony w Cannes (Francja), listopad 2011, nagroda ,,Mapic Awards” w kategorii
,.Best enlarged retail development”.
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— powierzchnia uzytkowa nowo projektowanej
czesci handlowo-ustugowo-rozrywkowej

wraz z cz¢scia biurowa 69.000,00 m?,
— powierzchnia najmu 66.000,00 m’
— sklepy 300 .

— lokale gastronomiczne
(restauracje, kawiarnie, bary szybkie;j

obstugi, w tym Hipermarket Tesco) 22].
— kregielnia 12 toréw
— kino 7 sal

— miejsca parkingowe (parking 7. kondygn.) 2300 mp

Galeria zostata zaprojektowana na ksztatt dziedzinca otoczonego ,.alejami-
pasazami”. Pasaze zaprojektowano w formie otwartych ciggéow komunikacyjnych
z balkonami taczacymi przestrzennie wszystkie kondygnacje. Kazdy pasaz zamknie-
ty jest szklanym §wietlikiem wprowadzajacym $wiatto do wngtrza. Tak utworzony
glowny uktad komunikacyjny zapewnia bezposredni dostgp do butikow handlowych
rozmieszczonych w dziedzincu wewnetrznym oraz w zewnetrznych brytach budyn-
ku. W pasazu réwniez umieszczone zostaly windy panoramiczne oraz schody ru-
chome, zapewniajace komunikacje¢ miedzykondygnacyjng. Sklepy o duzych po-
wierzchniach posiadaja indywidualne powigzania z kondygnacjami sgsiednimi
w postaci schodéw ruchomych. Dodatkowo w poszczegdlnych strefach znajduja sie
zamknigte klatki schodowe zapewniajace wlasciwa ewakuacje z obiektu. Calosc jest
architektonicznie i funkcjonalnie potaczona z budynkiem istniejacym. Poziom posa-
dzek zostat zaprojektowany tak, aby umozliwi¢ przejscie pomiedzy budynkami bez
dodatkowych elementow komunikacji pionowe;.

Od strony zachodniej projektowana galeria jest potaczona na kazdej kondygna-
cji z garazem wielopoziomowym. Dostep do garazu odbywa si¢ z kazdej kondy-
gnacji galerii.

Funkcjonalnie galeria podzielona jest na nastepujace kondygnacje:

POZIOM -1 - funkcja handlowo-ustugowa;

POZIOM 0 - funkcja handlowo-ustugowo-rozrywkowa;
POZIOM +1 — funkcja handlowo-ustugowo-gastronomiczna;
POZIOM +2 — funkcja rekreacyjna, biurowa, ustugowa.

Zaprojektowane budynki sg przykryte dachami ptaskimi o nachyleniu nieprze-
kraczajacymi 10°.

Szerokos¢ elewacji frontowej po rozbudowie od alei Solidarnosci wynosi:
202,95 m.

Szerokos¢ elewacji frontowej po rozbudowie od ul. Swietokrzyskiej wynosi:
322,02 m.
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Wysokos¢ gornych krawedzi elewacji frontowych rozbudowywanego obiektu
od $redniego poziomu przy gldownym wejsciu do budynku wynosi:

— elewacja frontowa od strony ul. Swietokrzyskiej: 20,95 m,

— elewacja frontowa od strony al. Solidarnosci: 23,42 m.

Konstrukqa budynku:
fundamenty: zelbetowe, wylewane na miejscu budowy,

— stupy: zelbetowe, wylewane na miejscu budowy,

— $ciany: zelbetowe, wylewane na miejscu budowy, murowane,

— $ciany zewnetrzne: tzw. ,,podwdjna skora” (zelbet z izolacja termiczna, po-
wloka szklana),

— $ciany wewnetrzne: systemowe szklane — witryny, systemowe g-k,

— belki: zelbetowe, wylewane na miejscu budowy,

— stropy: zelbetowe, wylewane na miejscu budowy,

— klatki schodowe: zelbetowe, wylewane na miejscu budowy,

— kladki: zelbetowe monolityczne, sprezone oraz stalowe.

Zastosowano 40 jednostek schodéw ruchomych oraz 18 jednostek wind, w tym

10 jednostek osobowo-panoramicznych.

Bilans ciepta dla obiektéw Galerii ECHO:
— centralne ogrzewanie Q= 140kW,
— system pomp ciepta Q= 550kW,

— wentylacja Q=2000 kW,
- c.w.u. Q= 80kW
— c.t. rezerwa Q= 180kW

Razem: Q =2950 kW

W kompleksie budynkéw zastosowano instalacje: HAVAK, SAWN, CCTV,
AC, UPS, DSO, SAP oraz system zarzadzania budynkiem BMS.

Na rysunkach 63-65 pokazano plan sytuacyjny, rzut parteru oraz przekrdj bu-
dynku(zrédto dokumentacja projektowa). Fotografie 24-30 prezentujg stan zreali-
zowany Centrum Handlowo-Rozrywkowego ,,Echo” w Kielcach.
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Rys. 63. Plan zagospodarowania
Fig. 63. The ECHO Gallery arrangement plan

pel2
2%
d .
& \
:
BTN . ey _ T g
TEEEET : | ‘ 5
E%
1
E%
1B E J
N f;'\'\'\ﬂ‘;!ﬂ'\'l _\Qi,
)
g
= o
B :
g &
el g
(= g
— A
A
0 gﬂm 40m. 60m

Rys. 64. Rzut parteru
Fig. 64. The ground floor plan
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Rys. 65. Przekroj
Fig. 65. The cross section

Fot. 24. Widok nocg
Photo 24. View by night
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Fot. 25. Widok od strony ulicy
Photo 25. View from the street side
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Fot. 26. Widok wnetrza centrum Fot. 27. Widok wnetrza centrum
Photo 26. View of the Centre interior Photo 27. View of the Centre interior

Fot. 28. Widok wngtrza — strefa wejscia Fot. 29. Widok wnetrza — strefa fast food

Photo 28. View of the interior — the Photo 29. View of the interior — the fast
entrance area food area
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Fot. 30. Widok ogdlny
Photo 30. General view

Fot. 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 — zdjecia autora
Photo 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 — the photo by author
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7.4.4. Budynek dydaktyczno-laboratoryjny , Energis” Wydziaty Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach>*

Budynek dydaktyczno-laboratoryjny ,,Energis” zostal usytuowany w ciagu ist-
niejacych obiektow, w bezposrednim sgsiedztwie Wydzialu Budownictwa i Inzy-
nierii Srodowiska Politechniki Swietokrzyskiej i potaczony z nim tacznikiem. Ar-
chitektonicznie stanowi uzupetnienie istniejacego uktadu obiektow. Wymiary bu-
dynku w rzucie wynosza: 42 m x 19 m, wysokos¢ 20 m, powierzchnia uzytkowa:
4831 m’; kubatura: 21.211 m’. Obiekt wykonano w konstrukcji monolitycznej
zelbetowej. Sciany zewnetrzne zostaty ocieplone styropianem gr. 20 cm, za$ stro-
podach styropianem gr. 35 cm. Wspdlczynniki przenikania ciepta dla $cian, dachu,
podlog na gruncie oraz dla okien sg zblizone do wspodtczynnikow obowiazujacych
dla budynku pasywnego. Obiekt odpowiada standardom budynkéw o niskim zuzy-
ciu energii. ,,Energis” wyposazono w kolektory stoneczne o mocy 20 kW (4 szt.),
w pompy ciepta o mocy 110 kW (4 szt.), sondy gruntowe (16 szt.) oraz studnig
glebinowa dla dwoch pomp ciepla.

W obiekcie zastosowano urzadzenia wykorzystujace energi¢ promieniowania
stonecznego (ogniwa fotowoltaiczne, kolektory stoneczne) oraz energi¢ zakumu-
lowang w gruncie i powietrzu (pompy ciepla, rekuperatory). Wykorzystanie naj-
nowszych technologii w zakresie energooszczednosci, instalacji sterujacej BMS
oraz doskonatej jakoSci materiatow termoizolacyjnych pozwolito na:

— znaczng samowystarczalno$¢ budynku pod wzgledem energetycznym,

— ograniczenie strat energetycznych,

— minimalizowanie emisji zanieczyszczen do otoczenia,

— zarzadzanie i nadzorowanie funkcjonowania urzadzen i instalacji umozliwia-

jacych optymalne wykorzystanie energii.

W obiekcie duza uwage zwrdcono na racjonalno$¢ gospodarki woda. W pod-
ziemnych zbiornikach polietylenowych przewidziano gromadzenie wody opado-
wej, ktora po dokonaniu procesu podczyszczenia bedzie wykorzystana m.in.
W sanitariatach.

W budynku dydaktyczno-laboratoryjnym zaprojektowano sale wyktadowe, au-
dytoryjne, ¢wiczeniowo-projektowe, seminaryjne, pracownie komputerowe, sale
laboratoryjne oraz salg¢ prezentacyjng (w sumie 22 pomieszczenia dydaktyczne),
jak rdwniez pomieszczenia biurowe, zaplecza laboratoryjne, pokoje dla wyktadow-
cow. Jedna z sal dydaktycznych potaczona z tarasem zewngtrznym przystosowana
zostata do prezentacji zastosowanych w obiekcie rozwigzan technicznych. Zapew-
niono mozliwo$¢ obserwacji i biezacego monitoringu funkcjonowania zastosowa-
nych rozwigzan automatyki sterowania urzadzeniami dla celéw analizy bilansow
zyskow 1 strat energetycznych oraz pomiaru i oceny parametrow S$rodowiska.

22 Tworcy projektu: J. Piotrowski, W. Tracz, Politechnika Swictokrzyska w Kielcach; Projekt budowla-
ny: MFA BA arch. W. Tracz; Projekt wykonawczy P.P. Portal arch. W. Cichon, (2008-2011).
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Wszystkie pomieszczenia stuzace dydaktyce zostaly wyposazone w stanowiska
komputerowe 1 multimedialny sprzet audiowizualny, umozliwiajacy prowadzenie
zaje¢ dydaktycznych, jak réwniez prowadzenie badan naukowo-badawczych
z udzialem studentow. Bedacy w koncowej fazie realizacji obiekt jest przyktadem
budynku inteligentnego realizowanego zgodnie z zasadami zréwnowazonego roz-
woju, wykorzystujacego najnowoczesniejsze energooszczedne technologie. Posia-
da nowatorskie rozwigzania pozyskiwania i akumulowania ciepta oraz nowoczesne
technologie informacyjne dla celow sterowania i monitoringu. W budynku zlokali-
zowano cztery znakomicie wyposazone laboratoria dydaktyczno-naukowe, tj. od-
nawialnych zrdédetl energii, systemow inteligentnych, wymiany i odzysku ciepta,
a takze laboratorium ekoinzynierii zajmujace si¢ problematyka globalnego zmniej-
szenia ocieplenia klimatu i redukcji stezenia CO,.

Zakonczenie fazy realizacji budowy przewidziano na marzec 2012 r., zakon-
czenie fazy wyposazenia obiektu na czerwiec 2012 r.

Budynek zostat zaprojektowany i jest realizowany zgodnie z zasadami zrowno-
wazonego rozwoju. Nalezy zauwazy¢, ze nie podjeto dos¢ kosztownych dziatan
zmierzajacych do otrzymania certyfikatu potwierdzajacego dotrzymanie standar-
dow okreslonej metody oceny. Nie byto to w tym przypadku celem realizacji.

Na rysunkach 73-79 pokazano plan sytuacyjny, rzut parteru, rzuty pietra I 1 IV,
przekroj przez budynek elewacje oraz wizualizacje (zrodto: dokumentacja techniczna).
Na fotografiach 24-25 wyglad budynku po zrealizowaniu.

ENERGIS

ul.Warszawska

Rys. 73. Plan zagospodarowania

Fig. 73. The Energis arrangement plan
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The fourth floor plan
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Rys. 78. Elewacja
Fig. 78. The elevation

Rys. 79. Widok od strony wejscia (wizualizacja)

Fig. 79. The view from part of entrance side (visualization)
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Fot. 31. Widok od strony ulicy (zdjecie autora)
Photo 31. View from the street side (the photo by the autor)

Fot. 32. Widok od strony potudniowo-zachodniej (zdj¢cie autora)
Photo 32. View from the south-west side (the photo by the autor)

Badane obiekty poddano ocenie jakosSciowej zgodnie z zatozeniami opracowa-

nej metody. W tabeli 9 zestawiono punktowa warto$¢ poszczegoélnych kategorii
1 warunkow oceny. Badane obiekty oznaczono literami:

A — biurowiec Atrium City (Deloite House) w Warszawie,
B — biurowiec Skanska O/Rzeszow w Rzeszowie,

C — Centrum Handlowo-Rozrywkowe ,,Echo” w Kielcach,

D — budynek dydaktyczno-laboratoryjny ,,Energis” Wydzialtu Budownictwa
1 Inzynierii Srodowiska Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach.
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Tabela 9. Obszary i kategorie oceniane — ilo$¢ punktéw (oprac. L. Kamionka)
PUNKTY PRZYDZIELONE PUNKTY
- - ) ) MOZLIWE
Obiekt A | Obiekt B | Obiekt C | Obiekt D OCENIANE KATEGORIE DO PRIYDZIELENIA
pkt pkt pkt pkt /max/
740, | 742 | 743 744
KRYTERIUM |
12 12 1 14 PROEKOLOGICZNE UZYTKOWANIE TERENU 24
Uwarunkowania ekologiczno-ekonomiczne
Warunek brzegowy Zupobiggunie dewastagji Srodowiska
w czasie budowy
Warunek 1 Wybdr terenu 6
Jakosc¢ srodowiska
3 3 3 3 Warunek 1.1 przyrodniczokulturowego, 4
kontekst przyrodniczo-kulturowy
1 1 1 1 Warunek 1.2 Aspekt rewitalizacji terenu 2
Warunek 2 Usytuowanie budynku, b
2 2 1 2 Warunek 2.1 Aspekt nastonecznienia 2
B B B — | Waunek 22 Ochrona przed cgynnikumi 9
atmosferycznymi
Warunek 2.3 Inwazyjnos¢ zagospodarowania 2
Warunek 3 Uklad kompniku'cyiny 1
(proekologicznosc)
2 2 2 2 Warunek 3.1 Preferep ciendlu. ) 4
komunikacji zbiorowej
2 2 2 2| Wonek 3.2 Preferendedo 4
komunikacji rowerowej
2 2 2 4 Warunek 3.3 Inne inicjatywy proekologiczne 4
KRYTERIUM I
23 23 6 29 EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA 32
Uwarunkowania ekologiczno-ekonomiczne
Warunek brzegowy 1 | Zmnigjszenie zuzycia energii
Warunek 1 Optymalizacja zuzycia energii 16
12 12 - Warunek 1.1 Imniejszenie zuzycia energii 25-30% 12
- - - 14 | Warunek 1.2 Imniejszenie zuzycia energii 31-35% 14
_ _ _ _ Warunek 1.3 Zmniejs;enis Zuzycia energii 1%
powyzej 35%
Warunek 2 Lastosowanie energii odnawialnej 8
5 5 - - Warunek 2.1 Udziat energii odnawialnej 2-5% 5
- - - - | Warunek 2.2 Udziat energii odnawialnej 6-8% 6
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_ _ _ 8 Warunek 2.3 Udziu%I e.ne;gii odnawialnej 8
powyzej 8%
Warunek 3 .Juk0s’c’ sysTemow Ifomroli 8
i zarzgdzania energia
_ _ _ — | Waunek 3.1 Zos.m?owunie"systeméw kontroli 1
2u7ycia energii
6 6 6 7 | Wownek 3.1 Lasfosowanie systemaw konfol 8
i optymalizagji zuzycia energii
KRYTERIUM Il 10
4 4 3 9 EFEKTYWNOSC GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWE)
Uwarunkowania ekologiczno-ekonomiczne
Warunek brzegowy Zr'nnie]sze.nie uzycia wody
uzytkowej
Warunek 1 Redukcja zuzycia wody 6
2 2 2 - Warunek 1.1 Imnisjszenie zuzycia wody 20-30% 2
- - - - | Warunek 1.2 Imniejszenie zuzycia wody 31-40% 4
_ _ _ 6 Warunek 1.3 Zmnie]s;enis 2uzycia wody 6
powyzej 40%
Warunek 2 Wykorzystgnig wody opadowej 9
do nawadniania terenu
_ _ Wykorzystanie wody opadowej
] ] Warnek 2.1 w zdkiesie 5090% ]
_ N N 9 Warunek 2.2 Wyko.rzysmnie wody opadowej 9
powyzej 80%
Warunek 3 Redukcja §cigk6w i widme 9
wykorzystanie wody
1 1 1 1 Warunek 3.1 Redukcja generowania $ciekow ]
- - - - Warunek 3.2 Wtéme wykorzystanie wody 1
. KRYTERIUMIV .
1 1 11 11 EFEKTYWNOSC UZYCIA MATERIALOW | SUROWCOW 14
Uwarunkowania ekologiczno-ekonomiczne
Warunek brzegowy 1 | Zmniejszenie zuzycia surowcéw
Warunek 1 Lastosowanie zdrowych materiatéw 6
3 3 3 3 Warunek 1.1 Eliminacja muieriulow 7 substancjomi 3
toksycznymi
3 3 3 3 Warunek 1.2 Lastosowanie materiatéw noturalnych 3
Warunek 2 Lastosowanie materiatow 9

widmego uzycia
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1 1 1 1 Warunek 2.1 Udziat materiatow z recylingu 5-10%
_ B B — | Wownek 22 Udzi(ﬂ' matezia*ow 7 recyklingu

powyzej 10%
Warunek 3 Zustosqwunie materiatdw
odnawialnych
Zastosowanie materiatdw
] ] ] ] Worunek 3.1 odnawialnych 10-20%
Lastosowanie materiatow
- - - - Worunek 3.2 odnawialnych powyzej 20%
Warunek 4 Zu.st.osowunie materiatdw
migjscowych
B B B B Udziot materiatéw miejscowych
Warunek 4.1 10:20%
) ) ) ) Warunek 4.2 Udzi(ﬂ' rpateoridow migjscowych
powyzej 20%
Lastosowanie materiatdw o niskim
- - - - Warunek 5 ) . )
udziale energii whudowanej
Udziat materiatdw o niskim udziale
] ] ] ] Worunek 5.1 energii whudowanej 10-20%
N _ B B Warunek 5.1 Udziat materiatdw o niskim udziale
‘ energii whudowanej powyzej 20%
KRYTERIUM V
0 0 0 2 PREFERENCIE LOKALNE | INNOWACYINOSC
Uwarunkowania ekologiczno-ekonomiczne
Warunek brzegowy 1 | Preferowanie lokalnych uwarunkowari
Warunek 1 chtosowgnie technologii
proekologicznych lokalnych
_ _ _ — | Waunek 11 Zustosoquie lokalnych technologii
proekologicznych
Warunek 2 Wykorzystanie tradycji lokalnych
_ _ _ _ Wykorzystanie w ksztattowaniu
bt budowli tradycji lokalnych
Warunek 3 Inngwucyinoéc' proekologiczna
projekiu
_ _ _ 9 Warunek 3.1 Zustqsowgnie innowqcy]nych
rozwigzari proekologicznych
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KRYTERIUM V
14 14 13 " KOMFORT UZYTKOWANIA 1"

Uwarunkowania spoteczne

Osiggniecie minimum jokosci

Warunek brzegowy 1 :
powietrza wewngtrznego

Warunek 1 Eliminacja zanieczyszczen 4
) 9 9 9 Warunek 1.1 Kontrola jakosci powietrza 9
wewngtrznego
2 2 2 2 Warunek 1.2 Lwigkszenie parametréw wentylai 2
Warunek 2 Zustosowupp regu]owunego 9
systemu o$wietlenia
2 2 2 Warunek 2.1 Luslosowarie ysteméw 2
kontroli i regulacji oswietlenia
Warunek 3 ngtosowunle systemow 9
cieplnych regulowanych
) 9 9 9 Warunek 3.1 .Zustosovy-ume system'ow kontroli 9
i regulacji komfortu cieplnego
Warunek 4 Jukos¢ oswietlenia stonecznego 3

Zapewnienie oéwietlenia naturalnego
1 1 - 1 Warunek 4.1 i kontaktu wizualnego 1
(dla min. 75% pow. wewngtrzne])

) 9 9 9 Warunek 4.2 .Zustosovyunie systgmﬁw kontroli 9

i regulacji dostepu $wiatta stonecznego
Warunek 5 Eliminacja Zrddef hatasu 3

9 9 9 9 Warunek 5.1 Eliminacja Zrédet hatosu 9
zewngtrznego

! ! : : Warunek 5.2 Eliminacja Zrédef hatasu :
wewngtrznego.

61 61 43 79 PUNKTACJA EACZNA max 100

Ocena budynku w zaleznosci od ilo$ci punktow:

— poziom podstawowy: 40 — 49 punktow
— poziom srebrny: 50 — 59 punktow
— poziom ztoty: 60 — 79 punktéow
— poziom platynowy powyzej 80 punktow.

W roku 2011 autor przeprowadzit wsrod stu losowo wybranych uzytkownikow
obiektéw jak wyzej* (oznaczonych literami A, C) badania ankietowe. Pytania do-
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tyczyly cech uzytkowych oraz estetycznych budynkow. Zestawienie wynikow
zaprezentowano w tabeli 10.

Tabela 10. Wyniki ankiety przeprowadzonych wsréd wybranych uzytkownikow obiektow
(oprac. L. Kamionka)

OCENA
p. AﬁllTEAr'(q]lvEVE bardzo dobry dobry dostateczny niedostateczny
Obiekt A | Obigkt C | Obiekt A | Obigkt C | Obiekt A | Obiekt C | Obiekt A | Obiekt C
1. | Skomunikowanie budynku 5 10 65 78 30 12 - -
2. | Dostgpnos¢ transportu publicznego 5 10 61 80 34 10 - -
3. | Infrastruktura rowerowa 5 - 25 12 65 78 5 10
4. | Preferencie parkingowe proekologiczne - - 25 - 65 78 10 22
3 izgtuedn; v;nuguzynowuniu i zbierania 6 10 69 79 25 1 _ _
6. | Jakos¢ powietrza wewngtrznego 34 42 66 58 - - - -
7. | System regulacii oswietlenio elektrycznego | 35 4 65 59 - - - -
8. | System regulacji komfortu cieplnego 36 39 64 61 - - - -
 [mmbmsishiones |y [ g [ [ | - [0 ] -] -
10. | Estetyka wnetrza budynku 42 51 58 49 - - - -
11. | Estetyka zewngtrznej formy budynku 36 45 59 55 5 - - -
Jestowieie oczne bardzo dobry dobry dostateczny niedostateczny
Obiekt A | Obigkt C | Obiekt A | Obigkt C | Obiekt A | Obiekt C | Obiekt A | Obiekt C
punkty 245 280 616 | 589 | 224 | 199 15 32
procenty 22% 25% 56% | 54% | 2% | 18% 1% 3%

*Projektow budynkéw oznaczonego jako ,,B” (biurowiec Skanska O/Rzeszow w Rzeszowie oraz ,,D”
(,.Energis” — Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Swietokrzyskiej w Kiel-
cach), nie uwzgledniono w badaniach ankietowych. Budynek ,,B” — niezrealizowany; budynek ,,.D”
w trakcie realizacji, nieoddany do uzytkowania.

7.4.5. Podsumowanie badan

Po dokonaniu analizy czterech réznych sytuacji projektowych mozna stwier-
dzi¢, ze w zaleznosci od uwarunkowan i zatozen wstgpnych mozna realizowac
proces projektowania w oparciu o wybrany zakres standardow zgodnych z zasada-
mi zréwnowazonego rozwoju. Efekt procesow projektowania i realizacji, a takze
uzytkowania obiektéw, jest zadowalajacy.

Budynek Atrium City (Deloite House) zostal zaprojektowany i zrealizowany
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju — w oparciu o standardy programow
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,»QGreen Building” i LEED i otrzymat stosowne certyfikaty. Oszczgdnos¢ energetycz-
na oszacowana jest na ok. 30% w poréwnaniu z budynkiem zrealizowanym zgodnie
z obowigzujacymi w kraju uwarunkowaniami prawno-technicznymi, co niewatpliwie
sprzyja warunkom zréwnowazonego rozwoju. Dziatania zmierzajace do optymalnej
integracji budynku ze srodowiskiem, zastosowanie technologii sprzyjajacych efek-
tywnej gospodarce woda, oszczedna gospodarka surowcami i materiatami, a takze
powstatymi odpadami sg zgodne z zasadami zrownowazonego rozwoju. Czynnik
spoteczny sprzyjajacy zrownowazonemu rozwojowi to dbatos¢ o komfort uzytkow-
nikow budynku. Pozadany komfort zapewnia wysoka jako$¢ powietrza w pomiesz-
czeniach uzytkowych, eliminacja materialow emitujacych substancje szkodliwe,
systemowa kontrola i regulacja o§wietlenia i warunkow cieplnych dostosowywanych
do czynno$ci wykonywanych. Staranne wykorzystanie o$wietlenia naturalnego
i szeroka dostepno$¢ wizualna do przestrzeni zewnetrznej sprzyjaja poczuciu do-
brych warunkéw uzytkowania obiektu. Potwierdzajg to badania ankietowe. Nalezy
podkresli¢, ze istnieja jeszcze rezerwy punktowe praktycznie we wszystkich bada-
nych kategoriach, ktére powinny by¢ podnoszone zard6wno w procesie projektowa-
nia, jak i funkcjonowania budynku.

Budynek biurowy Skanska — O/Rzeszow zostal zaprojektowany w oparciu
o standardy programu ,,Green Building”. Zakladana w projekcie energooszczgdnose
wynosi minimum 25% w stosunku do obowigzujacych unormowan. W projekcie
przewidziano czgsciowe wykorzystanie istniejgcej na tym terenie struktury budowla-
nej. Oszczgdna gospodarka surowcami, zastosowanie zdrowych — proekologicznych
materialow, system gospodarki odpadami winny sprzyja¢ zrownowazonemu rozwo-
jowi. W projekcie zastosowano systemowg kontrole i regulacje urzadzen wentyla-
cyjno-klimatycznych oraz grzewczych. Wewngtrzna przestrzen typu ,,open space”
oraz duze powierzchnie przeszklen od strony potudniowej z zastosowaniem aktyw-
nych oston sprzyjaja wysokiej jako$ci komfortu uzytkowego. Projekt nie zostal zre-
alizowany. Niemniej jednak po dokonaniu oceny mozna zaktada¢, ze realizacja pro-
jektu sprzyjalaby warunkom zrownowazonego rozwoju.

Rozbudowa Centrum Handlowo-Rozrywkowego ,.,Echo” w Kielcach, zgodnie
z zalozeniami inwestora, nie byta projektowana i realizowana w oparciu o $ciste
przestrzeganie standardow programow certyfikacyjnych, jednak poszanowanie
zasad zrownowazonego rozwoju znalazto swoje miejsce w procesie projektowania.
Optymalizacja kosztéw budowy i zarzadzanie funkcjonowaniem obiektu stanowily
przedmiot troski inwestora i1 projektantow. Oszczedno$¢ energetyczna, w odniesie-
niu do obowiazujacych uwarunkowan, wynosi kilka procent. Jako§¢ budynku, wa-
lory estetyczne, komfort s3 wysoko oceniane przez uzytkownikéw. Projekt, reali-
zacja budynkow centrum i ich funkcjonowanie sprzyjaja zasadom zrownowazone-
go rozwoju, co potwierdzaja wyniki badan jakosciowych i ankietowych. Obiekt
otrzymatl nagrody ,,Mapic Awards” w kategorii ,,Best enlarged retail development”
w Cannes (Francja), w listopadzie 2011 r.
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Budynek dydaktyczno-laboratoryjny ,,Energis” Wydzialu Budownictwa Lado-
wego Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach zostat zaprojektowany zgodnie
z zasadami zrOwnowazonego rozwoju, niemniej jednak nie podjeto kosztownych
dziatan zmierzajacych do otrzymania certyfikatu potwierdzajacego dotrzymanie
standardow okreslonej metody oceny.

Certyfikat nie musi byc¢ celem dziatan realizacji obiektu architektury. Celem dzia-
tan inwestora i projektanta powinna byc realizacja budynku, obiektu architektury
zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju. Proekologicznos¢ uzytkowania te-
renu, integracja budynku ze Srodowiskiem przyrodniczo-kulturowym, poprawa
efektywnosci energetycznej, efektywnosci gospodarki wodno-sciekowej, efektywno-
sci uzycia materiatow i surowcow, preferencje lokalne, innowacyjnos¢ rozwiqzan
projektowych oraz — co jest istotne z punktu widzenia bezposrednich odczuc spo-
tecznych — dbatosc o komfort uzytkownikow i walory estetyczne to problemy, ktore
powinny by¢ wiasciwie rozwigzane w procesie projektowania i realizacji kazdego
budynku.






PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

8.1. Podsumowanie

W pracy dokonano analizy wybranych wielokryterialnych metod oceny budyn-
kow, obiektow architektury w aspekcie zrownowazonego rozwoju, takich jak:
LEED, BREEAM, ,,Green Building” oraz zdefiniowanych parametréw ,,budynku
pasywnego”. Z przeprowadzonej analizy wynika, iz obiekty architektury, ktore
otrzymaly certyfikaty speiniaja w roznych zakresach kryteria zréwnowazonego
rozwoju. Nalezy stwierdzi¢, ze idea ,.,budynkéw pasywnych” obejmuje waski za-
kres uwarunkowan, niemniej jednak najbardziej rygorystycznie definiuje parametry
energetyczne budynku.

Metoda ,,Green Building” wychodzi poza tematyke energooszczgdnosci, ale
standardy w tym aspekcie, jak i zakres ekologicznej oceny obiektu architektury na
obecnym etapie procedur programowych nie daja w pelni satysfakcjonujacego
obrazu. Jednak, jak wykazuje praktyka, pelni ona wazna rol¢ edukacyjng i niejed-
nokrotnie wstepna w osigganiu wysokich standardow.

Standardy skodyfikowane w metodach LEED i BREEAM dajg najbardziej
kompleksowy obraz architektury zrownowazone;j.

Inwestor, deweloper, projektant moga swobodnie dokonywaé wyboru uczest-
nictwa w okre§lonym programie certyfikacyjnym bazujacym na danej metodzie
oceny. O wyborze metody i programu decydujg czynniki, takie jak:

— minimalizacja kosztow budowy i eksploatacji obiektu w okreslonej, dtuzszej

jednostce czasowe;j,

— prestiz u uzytkownikow,
jasnos$¢ kryteriow, standardow i procedur zdefiniowanych w programach,
dostepnos¢ pomocy specjalistycznej w zakresie procedur certyfikacyjnych,

— dostepny zakres pomocowy w zakresie ulg i preferencji dla uczestnikow.

Obiekty architektury projektowane i realizowane zgodnie z okreslonymi standar-
dami w wielokryterialnych metodach oceny sprzyjaja zrownowazonemu rozwojowi:
— przyczyniaja si¢ do ograniczenia zuzycia zasobow naturalnych oraz zmniej-
szenia degradacji srodowiska,
— przyczyniajg si¢ do poprawy jakosci zycia — komfortu, zdrowia, bezpieczen-
stwa uzytkownikoéw oraz odcigzenia lokalnej infrastruktury,
— przyczyniajg si¢ do podniesienia wypracowanych korzysci i zyskow.
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W swietle wspotczesnych uwarunkowan $wiatowych, europejskich, jak rowniez
krajowych, jest rzecza oczywistg i niezbedna koniecznos$¢ projektowania i realiza-
cji obiektow architektury zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, bez
wzgledu na wybor okreslonej metody oceny.

Autor na podstawie przeprowadzonych badan poréwnawczych wybranych me-
tod i programéw certyfikacyjnych podjat probe wyodrebnienia kryteriow oceny
obiektow w aspekcie zrbwnowazonego rozwoju, wynikajacych z uwarunkowan:

— ekologicznych,

— spolecznych,

— ekonomicznych,

a takze
— etycznych.

Mierzalne kryteria to:

— proekologiczne uzytkowanie terenu,

— energooszczednose,

— efektywnos¢ gospodarki wodno-$ciekowe;,

— efektywnos¢ uzycia materialow i surowcow,

— preferencje lokalne i proekologiczna innowacyjnos$¢ rozwigzan,
oraz

— jakosc¢ uzytkowania — komfort.

Kryterium niemierzalnym, nieuwzglednionym, jest jako$¢ estetyczna, ktora
z natury rzeczy jest subiektywna i niekodyfikowalna. Mozemy jednak okresli¢
warunki powstania dobrego projektu. Dobry projekt powstaje woéwczas, gdy proces
projektowania jest otwarty, uwzglednia partycypacj¢ spoteczng i pobudza tworcze
mys$lenie projektantow. Celowym wigc dzialaniem w procesie projektowania, ale
rowniez budowy i uzytkowania budynku sa konsultacje z przedstawicielami grup
spotecznych: architektow, uzytkownikoéw 1 tzw. zwyktych ,,obserwatorow”. Kon-
sultacjom 1 ocenie spolecznej powinna by¢ poddana warto$¢ estetyczna obiektu
i jako$¢ odczuwalnych warunkow jego uzytkowania. Dziatania takie zapropono-
wano w modelu oceny.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wielokryterialnych metod oceny: LEED,
BREEAM, ,,Green Building” oraz zdefiniowanych parametréw ,,budynku pasyw-
nego” autor podjal probe zbudowania nastepujacych modeli:

— obiektu architektury zréwnowazonej,

— zintegrowanego projektowania w architekturze zréwnowazonej z pokaza-

niem roli architekta jako kreatora i koordynatora,

— oceny obiektu architektury zrbwnowazone;.

Modele te opracowano w formie graficznych schematéw dziatan i powigzan.
W zamierzeniu autora majg one zilustrowac i utatwi¢ dziatania architekta w proce-
sie projektowania i oceny obiektu architektury zrownowazone;.
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Kodyfikujac podstawowe kryteria i warunki tworzace standardy przydzielono
im okres$lone wartosci punktowe. Zebrano w system regut postepowanie w procesie
oceny obiektu architektury w aspekcie zrobwnowazonego rozwoju. System ten sta-
nowi probe skodyfikowania standardow projektowania i oceny obiektéw architek-
tury zrownowazone;j.

Po dokonaniu analizy jakosciowej czterech rdznych sytuacji projektowych i re-
alizacyjnych a mianowicie:

— projektowanie i realizacja obiektu zgodnie ze standardami metody ,,Green

Building” oraz LEED,

— projektowanie (bez realizacji) zgodnie ze standardami metody ,,Green Buil-

ding”,

— projektowanie i realizacja obiektu bez wymagan certyfikacyjnych, zgodnie

z zalozeniami inwestora lecz spetniajacych standardy architektury zrownowa-
zonej w r6znym zakresie,
mozna stwierdzi¢, ze w zalezno$ci od uwarunkowan i zatozen wstgpnych mozna
realizowaé proces projektowania w oparciu o wybrany zakres standardow. Efekt
procesOw projektowania, realizacji, a takze uzytkowania obiektow jest zadowalajacy.

8.2. Wnioski w zakresie relacji urbanistycznych w projektowaniu zréwnowazonym

Istniejace uwarunkowania przyrodniczo-urbanistyczne okreslaja lokalizacje
obiektu, sposob powigzania z istniejacg strukturg, jego uksztaltowanie oraz zasto-
sowanie i wykorzystanie odnawialnych zrédet energii i zasobéw naturalnych. Kon-
figuracja terenu, istniejacy uktad zieleni maja znaczacy wptyw na ksztalt obiektu
architektonicznego, jego lokalizacje i funkcjonowanie. Czynniki te winny by¢
optymalnie wykorzystane zgodnie z zasadami zrdwnowazonego rozwoju.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na finalny rezultat jest wtasciwa orientacja
obiektu architektonicznego wzglgdem stron $wiata, co oddzialuje na warunki mi-
kroklimatyczne oraz mozliwosci wykorzystania energii stonecznej. Preferuje sig¢
»otwarcie” na uprzywilejowang stron¢ poludniows i ,,zamknigcie” na stron¢ pot-
nocng. Zaleca si¢ takze wykorzystywanie zieleni jako czynnika wplywajacego na
mikroklimat, oraz jako strefy mikroklimatycznej wspolpracujacej z koncepcja po-
zyskiwania energii.

Obiekt architektoniczny winien charakteryzowac si¢ wlasciwa relacjg z istnieja-
cg strukturg urbanistyczng. Nalezy dazy¢ do pelnej wzajemnej integracji (spojno-
$ci) elementow tworzacych architekture i zespot urbanistyczny oraz ich wspotgra-
nia z otoczeniem.

Uktad powigzan komunikacyjnych warunkowany przez istniejgce czynniki
urbanistyczne winien preferowa¢ komunikacje proekologiczna w postaci:

— ciagdw pieszych i rowerowych,

— komunikacji zbiorowe;.
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W procesie projektowaniu obiektow architektury zrownowazonej nalezy ksztat-
towac proekologiczne relacje z istniejgca tkanka urbanistyczng.

8.3. Wnioski w zakresie projektowania architektonicznego

Istotnym elementem obiektu architektonicznego w aspekcie zrownowazonego
rozwoju i problematyki energooszczednosci jest jego bryla, system obudowy,
przegrody zewngetrzne, infrastruktura technologiczna.

Zagadnienia zwigzane z ksztattowaniem wnetrza, podziat funkcjonalny budyn-
ku wptywaja na energooszczednos¢ i komfort uzytkowania.

Wykorzystanie odnawialnych zZrédet energii (ze szczegdlnym uwzglednieniem
energii stonecznej oraz energii gruntu) winny znalez¢ wazne miejsce w procesie
projektowania i w bilansie energetycznym budynku.

Zastosowanie technologii energooszczgdnych w infrastrukturze technicznej bu-
dynku (systemy instalacji sanitarnych, wentylacji, klimatyzacji, instalacji elek-
trycznych, systemow zarzadzania) jest waznym elementem procesu projektowania.

Racjonalna gospodarka woda jest nakazem projektowania zréwnowazonego.
Wykorzystanie w szerokim zakresie wody opadowej (deszczowej), stosowanie
systemow umozliwiajacych ponowne wykorzystanie wody juz uzytej (tzw. szarej
wody) powinny by¢ szeroko wprowadzane do rozwigzan projektowych.

Stosowanie materiatow pochodzacych z recyklingu i poddajacych si¢ dalszemu
wykorzystaniu, jak rowniez materiatow o niskim udziale energii wbudowanej oraz
materiatow miejscowych jest waznym czynnikiem racjonalnej gospodarki materia-
fami i surowcami. Wyeliminowanie substancji szkodliwych z materiatow budow-
lanych, wyposazenia wngtrza oraz z urzadzen technologicznych i wyposazenio-
wych w istotny sposéb wptywa na warunki mikroklimatyczne. Waznym dziala-
niem jest certyfikacja ekologiczna materiatéw budowlanych i stosowanie wylacz-
nie materialdw posiadajacych certyfikat.

8.4. Postulaty i kierunki dalszych badan

Metody oceny i programy certyfikacyjne nalezy rozpatrywaé¢ w ujeciu dyna-
micznym jako procesy otwarte. Podlegaja one cyklicznym zmianom dazac do
stworzenia optymalnych modeli przy okreslonych zalozeniach. Zmiany te zacho-
dza szczegodlnie w zakresie:

— przystosowywania si¢ do warunkow regionalnych,

— zwickszenia obszaru kodyfikowanych powigzan architektury ze $rodowi-

skiem zgodnie z warunkami zréwnowazonego rozwoju.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze metoda oceny obiektow architektury
zroéwnowazonej, jak i procedury programu certyfikacyjnego powinny by¢:

— elastyczne i otwarte, tak by mogly mie¢ zastosowanie do r6znych rodzajow bu-

dynkéw oraz by mogly obejmowac¢ modernizacje budynkow juz istniejacych,
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— wystarczajaco precyzyjne, aby gwarantowaly, ze firmy, ktore przylacza sie
do programu i begda realizowaé swoje zobowigzania osiagng istotng czes$¢
potencjalnych oszczednosci;

— mozliwe do zaadaptowania do réznych uwarunkowan panstwowych oraz re-
gionalnych;

— skuteczne w rozpowszechnianiu dyrektywy o sprawnosci energetycznej bu-
dynkoéw 1 stymulowaniu jej wdrazania.

Przystapienie przez inwestora, dewelopera, projektanta do partnerstwa w okre-
$lonym programie wymusza zastosowanie skodyfikowanych standardow i procedur
projektowania oraz realizacji obiektow architektury.

Otrzymany certyfikat jest gwarantem zastosowania pozadanych rozwigzan
i efektow zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Dlatego dziatania zmie-
rzajace do podnoszenia prestizu, jak rowniez merytorycznej warto$ci ekologicz-
nych certyfikatow, sa istotnymi w polityce zrownowazonego rozwoju.

Jak wykazaly badania prowadzone przez niezalezne instytucje*”, coraz wiecej
inwestorow 1 firm projektowo-budowlanych jest zainteresowanych przystagpieniem
do partnerstwa programowo-ekologicznego, co zdynamizuje dziatania sprzyjajace
zrbwnowazonemu rozwojowi 1 wptynie korzystnie na jakos¢ architektury. W naj-
blizszym czasie mozna oczekiwa¢ dynamicznego wzrostu zaangazowania si¢ firm
zwigzanych z budownictwem i architekturg w programy ekologiczne. Ponad 90%
badanych firm odpowiedziato, ze podejma zdecydowane kroki w kierunku ,,zréw-
nowazonego budownictwa ekologicznego” przed rokiem 2013, realizujac co naj-
mniej 16% wszystkich swoich projektow jako ,.ekologiczne”. Ponad 50% z nich
przewiduje, ze beda one stanowity ponad 60% ich catkowitej dziatalnosci.

Jest rzecza wielce prawdopodobna, ze znaczaca czg$¢ inwestordw nie bedzie
ubiegac si¢ o prominentny certyfikat, ale rowniez jest rzeczg nieodzowna i konieczng
projektowanie architektury, zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Rozwo6] metod projektowania i oceny obiektow architektury zréwnowazonej
bedzie koncentrowat si¢ na obszarach badawczych zwigzanych z zagadnieniami:

— energooszczednoscei,

— technologii proekologicznych,

— niskiej inwazyjnosci budowy i integracji obiektow z istniejgcymi uwarun-

kowaniami przyrodniczymi i kulturowymi,

— racjonalnej gospodarki surowcami i materiatami,

— racjonalnej gospodarki wodno-§ciekowej,

— czystosci atmosfery i ograniczenia odpadow,

— komunikacji przyjaznej dla srodowiska,

— komfortu uzytkowania,

— szerokiej partycypacji spotecznej w ocenie obiektow architektonicznych.

23 A. Bowerbank & H. Bernstein, 2008, McGraw Hill — Globalne trendy budownictwa zrownowa-
zonego.
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Dalsze badania nad zagadnieniem powinny koncentrowaé si¢ na uwarunkowa-
niach regionalnych oraz wykorzystaniu ich w aspekcie zrownowazonego rozwoju,
a takze na poszukiwaniu rozwigzan innowacyjnych. Szerszy niz obecnie udziat grup
spotecznych w procesach oceny jest konieczny.

Rola architekta w procesie interdyscyplinarnego projektowania budowli zgodnie
ze standardami architektury zrownowazonej jest wiodaca jako koordynatora i kreato-
ra, a dbato$¢ o warto§ci humanistyczne, estetyczne nalezy do zadan istotnych.
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Rys. 36. Budynek pasywny w Pettenbach (A), rok budowy 2005, arch. Long Consulting,
(szkic autora)

Fig. 36. The Passive Hause in Pettenbach (A), built in 2005, arch. Long Consulting, 2005,
(the sketch by the author)

Rys. 37. Budynek o niskim zuzyciu energii, prototyp ekspozycja w Datteln (D), 2009 r.
arch. Daniel Libeskind (szkic autora)

Fig. 37. The energy efficient hause - a prototype. The exhibition in Datteln (D), 2009, arch.
Daniel Libeskind (the sketch by the author)

Rys. 38. Budynek o niskim zuzyciu energii, Trojan House w Hawthorn (AUS), 2009 r.
Jackson Clements Burrows Architects (szkic autora)

Fig. 38. The Trojan House in Hawthorn (AUS) — energy efficient building, 2009. Jackson
Clements Burrows Architects (the sketch of the author)

Rys. 39. Pierwszy budynek pasywny w Polsce z Certyfikatem, rok budowy 2007, Smolec k.
Wroctawia (szkic autora)
Fig. 39. The first certified passive house in Poland, Smolec near Wroclaw, built in 2007,
(the sketch by the author)

Rys. 40. Jindrich Plaza w Ostrawie. Pasaz — wizualizacja (zrodlo: www.aedproject.cz/
en/projects/ jindrich-plaza-ostrava)

Fig. 40. Jindrich Plaza in Ostrava (C.R.). The Passage — visualization. (source:
www.aedproject.cz/en/projects/ jindrich-plaza-ostrava)

Rys. 41. Jindrich Plaza w Ostrawie. Foyer — wizualizacja (zrodto: www.aedproject.cz/en
/projects/ jindrich-plaza-Ostrava)

Fig. 41. Jindrich Plaza in Ostrava (C.R.). The Foyer — visualization (source:
www.aedproject.cz/en/projects/jindrich-plaza-ostrava)

Rys. 42. Model obiektu architektury zréwnowazonej w $wietle kryteridw ocen i ustalonych
standardow (L. Kamionka)

Fig. 42. The model of sustainable structure in the light of the assessment criteria and stan-
dards accepted (L. Kamionka)

Rys. 43. Metoda LCC — Ocena kosztow w cyklu zycia budynku (zrédto: Fundacja na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii)

Fit. 43. LCC method — Life Cycle Cost (source: Polish Foundation for EfficientEnergy
Efficiency)

Rys. 44. Metoda LCA — Ocena cyklu zycia budynku (zrodto: Roland Clife, Life cycle as-
sessment)

Fig. 44. LCA method — Building Life Cycle Assessment (source: Roland Clife, Life cycle
assessment)

Rys. 45. Struktura programu symulacyjnego Energy Plus (zrodlo: http://gundog.ibl.gov./EP.)
Fig. 45. Structure of Energy Plus Program (source: http;//gundog.ibl.gov./EP.)
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Rys. 46. Triada rozwoju zrownowazonego a kryteria oceny obiektu architektury (L. Kamionka)
Fig. 46. The triad of sustainable development and the criteria of architectural structure
assessment (L. Kamionka)

Rys. 47. Model zintegrowanego projektowania w architekturze zréwnowazonej. Rola
architekta jako kreatora i koordynatora procesu projektowania (L. Kamionka)

Fig. 47. Model of integrated design in sustainable architecture. The architect as a creator
and coordinator of designing process (L. Kamionka)

Rys. 48. Model oceny obiektu architektury zréwnowazonej. Standardy projektowania
i realizacji (L. Kamionka)
Fig. 48. The model of sustainable architecture assessment. Design and construction
standards (L. Kamionka)

Rys. 49 — 57. Biurowiec Atrium City w Warszawie
Fig. 49— 57. The Atrium City office building in Warsaw

Rys. 49. Plan Zagospodarowania
Fig. 49. The Atrium City Arrangement Plan

Rys. 50. Rzut kondygnacji 1-9
Fig. 50. Floor plans: 1 to 9

Rys. 51. Rzut kondygnacji 10-15
Fig. 51. Floor plans: 10 to 15

Rys. 52. Przekroj
Fig. 52. The cross section

Rys.53. Widok od strony ulicy Jana Pawta 11
Fig. 53. The Atrium City viewed from the John Paul II Street side

Rys. 54, 55, 56, 57 — Atrium City — wnetrza biurowe (zrodto: www.skanska.pl/Oferta/
Biura-do wynaj¢cia/Atrium City)
Fig. 54, 55, 56, 57 — The Atrium City — the office interiors (source: www.skanska.pl/Oferta/
Biura-do wynajecia/Atrium City/)

Rys. 58 — 62. Biurowiec Skanska w Rzeszowie
Fig. 58 — 62. The Skanska office building in Rzeszow)

Rys. 58. Plan zagospodarowania
Fig. 58. The Skanska office building arrangement plan

Rys. 59. Rzut parteru
Fig. 59. The ground floor plan

Rys. 60. Elewacje, przekroj
Fig. 60. Elevations, Cross section

Rys. 61. Widok od strony ulicy
Fig. 61. The Skanska office building viewed from the street side
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Rys. 62. Widok z lotu ptaka
Fig. 62. Bird’s-eye view

Rys. 63 — 65 Centrum Handlowo-Rozrywkowe Galeria Echo w Kielcach
Fig. 63 — 65 The Shopping & Entertainment Centre the ECHO Gallery in Kielce

Rys. 63. Plan zagospodarowania
Fig. 63. The ECHO Gallery arrangement plan

Rys. 64. Rzut parteru
Fig. 64. The ground floor plan

Rys. 65. Przekrgj
Fig. 65. The cross section

Rys. 73 — 79. Budynek dydaktyczno-laboratoryjny”Energis” Politechnika Swietokrzyska
w Kielcach
Fig. 73 —79. The Energis teaching & laboratory building — Kielce University of Technology

Rys. 73. Plan zagospodarowania
Fig. 73. The Energis arrangement plan

Rys. 74. Rzut parteru
Fig. 74. The ground floor plan

Rys. 75. Rzut pigtra |
Fig. 75. The first floor plan

Rys. 76. Rzut pictra [V
Fig. 76. The fourth floor plan

Rys. 77. Przekrgj
Fig. 77. The cross section

Rys. 78. Elewacja
Fig. 78. Elevation

Rys. 79. Widok od strony wejscia (wizualizacja)
Fig. 79. The Energis viewed from the entrance side (visualization)
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Spis fotografii
List of photographs

Fot. 1. Eiffel Square — Budapeszt w realizacji (zrodto:www.eiffelter.hu/eng.)
Photo 1. The Eiffel Square Office Complex in Budapest under construction. (source:
www.eiffelter.hu/eng.)

Fot. 2. Kompleks bankowy K&H — TriGranit. Widok od strony rzeki (zrodto:
www.milenniumcitycener. hu/index.)

Photo 2. The K&H-TriGranit Bank Complex. The view from the river side (source: www.
milenniumcitycener.hu/index.)

Fot. 3. Budynki koncernu Borg Warner w Rzeszowie w trakcie realizacji (zrodlo: inwesty-
cje.rzeszow.pl)

Photo 3. The Borg Warner building in Rzeszé6w under construction (source:
inwestycje.rzeszow.pl)

Fot. 4. Gmach koncernu Borg Warner w Rzeszowie (zrodto: rzeszéw4u.pl.)
Photo 4. The Borg Warner building in Rzeszow (source: rzeszéw4u.pl)

Fot. 5. UNIQA Tower w Wiedniu — iluminacja (zrédlo: core 77.com.designmagazyn
&resource)
Photo 5. UNIQA Tower in Vienna — the illumination (source: core 77.com.design magazyn
&resource)

Fot. 6. Atrium City. Widok od strony al. Jana Pawta II (zdj¢cie autora)
Photo 6. The Atrium City.The view from the John Paul IT Avenue (the photo by the author)

Fot. 7. Atrium City. Widok od strony zachodniej (zdjgcie autora)
Photo 7. The Atrium City. The view from western side (the photo by the author)

Fot. 8. Atrium City. Widok od strony Ronda ONZ (zdj¢cie autora)
Photo 8. The Atrium City. Viewed from the ONZ Roundabout (the photo by the author)

Fot. 9. Wngtrze — atrium, (zdjgcie autora)
Photo 9. The atrium interior (the photo by the author)

Fot. 10. Pierwszy budynek pasywny w Polsce z certyfikatem, budowa 2007 r. Elewacja
potudniowa. Smolec k. Wroctawia (zdjecie autora)

Photo 10. The first certified Passive House in Poland, the year of the construction 2007, the
southern facade. Smolec near Wroctaw (the photo by the author)

Fot. 11. Pierwszy budynek pasywny w Polsce z certyfikatem, budowa 2007 r. Elewacja
potnocna. Smolec k. Wroctawia (zdjgcie autora)

Photo 11. The first certified Passive House in Poland, the year of the construction 2007, the
northern facade. Smolec near Wroctaw (the photo by the author)

Fot. 12. Wnetrze budynku pasywnego w Smolcu k. Wroctawia (zdjgcie autora)
Photo 12. The interior of the passive house in Smolec near Wroclaw (the photo by the author)
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Fot. 13. Elewacje budynku Atrium City, Warszawa. Zastosowanie przeszklen w formie
otwordow okiennych i kurtyny szklanej (zdjgcie autora)

Photo 13. The elevations of Atrium City, Warsaw. Glass window openings and glass curta-
in (the photo by the author)

Fot. 14. Elewacje budynku Atrium City, Warszawa. Zastosowanie tzw. ,,podwojnej skory”
(zdjecie autora)

Photo 14. The elevations of the Atrium City, Warsaw. Double skin fagade (the photo by the
author)

Fot. 15. Elewacje budynku Trinity Park III, Warszawa, strefa wejscia (zdjgcie autora)
Photo 15. The elevations of Trinity Park III, Warsaw, the entrance (the photo by the author)

Fot. 16. Elewacje budynku Trinity Park III, Warszawa, widok od strony ulicy (zdj¢cie autora)
Photo 16. The elevations of the Trinity Park III, Warsaw, the view from the street side (the
photo by the author)

Fot. 17. Elewacje budynku Crown Square, Warszawa, widok od strony ulicy — strefa wejs-
cia (zdjecie autora)

Photo 17. The elevations of the Crown Square, Warsaw, the view from the street side — the
entrance zone (the photo by the author)

Fot. 18. Elewacje budynku Crown Square, Warszawa, widok od strony muzeum (zdjecie
autora)

Photo 18. The elevations of the Crown Square, Warsaw, the view from the museum side
(the photo by the author).

Fot. 19. Elewacje budynku Business Point, Katowice, widok od strony poludniowo-
wschodniej (zdjecie autora)

Photo 19. The elevations of the Business Point, Katowice, view from the south-east side
(the photo by the author)

Fot. 20. Elewacje budynku Business Point, Katowice, widok od strony poludniowo-
zachodniej (zdjgcie autora)

Photo 20. The elevations of the Business Point, Katowice, view from the south-west side
(the photo by the author)

Fot. 21. Atrium City — atrium (zdjgcie autora)
Photo 21. The Atrium City — the atrium (the photo by the author).

Fot. 22. Marynarska Point — atrium (zrédto: www.urbanity.pl/marynarska-point)
Photo 22. The Marynarska Point — the atrium, (source: www.urbanity.pl/marynarska-point)

Fot. 23. Foyer UNIQA Tower w Wiedniu (zrédlo: www.tower.uniqa.at)
Photo 23. The Foyer in UNIQA Tower in Vienna (source:www.tower.uniqa.at)

Fot. 24-30. Centrum Handlowo-Rozrywkowe “Echo” w Kielcach
Fig. 24-30. The Business and Entertainment Centre “Echo” in Kielce

Fot. 24. Widok noca
Photo 24. View by night
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Fot. 25. Widok od strony ulicy
Photo 25. View from the street side

Fot. 26. Widok wnetrza centrum
Photo 26. View of the Centre interior

Fot. 27. Widok wnetrza centrum
Photo 27. View of the Centre interior

Fot. 28. Widok wnetrza — strefa wejscia
Photo 28. View of the interior — the entrance area

Fot. 29. Widok wngtrza — strefa fast food
Photo 29. View of the interior— the fast food area

Fot. 30. Widok og6lny
Photo 30. General view

Fot. 31-32. Budynek dydaktyczno-laboratoryjny “Energis”
Photo 31-32. Teaching and laboratory building “Energis”

Fot. 31. Widok od strony ulicy (zdj¢cie autora)
Photo 31. View from the street side (the photo by the autor)

Fot. 32. Widok od strony potudniowo-zachodniej (zdjecie autora)
Photo 31. View from the south-west side (the photo by the autor)

Fotografie zamieszczone na okladce
Photographs on the cover

Fot. 1. Centrum Handlowo-Rozrywkowe ,,Echo” w Kielcach (zdj¢cie autora)
Photo 1. The “Echo” Shopping & Entertainment Center in Kielce (the photo by the author)

Fot. 2. Biurowiec Skanska O/Rzeszoéw (projekt autora)
Photo 2. The Skanska office building in Rzeszoéw (designed by the author)

Fot. 3. Uniga Tower w Wiedniu (zrodto: core 77.com.design magazyn&resource)
Photo 3. The Uniqa Tower in Vienna (source: core 77.com.design magazyn&resource)

Fot. 4. Katowice Business Point (zrodto: www.urbanity.pl/katowicebuisness-point)
Photo 4. The Katowice Business Point (suorce: www.urbanity.pl/katowicebuisness-point)

Fot. 5. Crown Square w Warszawie (zrédto: www.urbanity.pl/crown-sguare)
Photo 5. The Crown Square in Warsaw (source: www.urbanity.pl/crown-sguare)

Fot. 6. Galeria Sienkiewicza nr 4 w Kielcach (projekt i zdjecie autora)
Photo 6. The Gallery in Sienkiewicza Street 4, Kielce (the design and photo by the author)
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Spis tabel

Tabela 1. Wybrane metody oceniajace budynki, obiekty architektury (oprac. L. Kamionka)
Tabela 2. Poziomy certyfikacji (na podstawie™)

Tabela 3. Poréwnanie parametrow obowigzujacych dla ,,budynku pasywnego” i odpowied-
nio obowigzujacych w Polsce (oprac. L. Kamionka)

Tabela 4. Zestawienie porownawcze kryteriow badania i oceny budynkow w metodach
BREEAM i LEED (oprac. L. Kamionka)

Tabela 5. Standardy stosowane w metodach BREEAM, LEED (oprac. L. Kamionka)

Tabela 6. Parametry ,,budynku pasywnego” oraz standardy stosowane w metodzie ,,Green
Building” (oprac. L. Kamionka)

Tabela 7". Zestawienie katalogowe analizowanych obiektow architektury wyréznionych
certyfikatem (oprac. L. Kamionka)
“Tabela 7 — zrodta dla fot.:
1.  www.devcon-constr.com/Projects-AdobeTowors
2. www.aiglincoln.com/cms
3. www.aedproject.cz/en/projects/jindrich-plaza-ostrava
4. listongs-hungary.eur.cushwake.com
5. www.trigranit.hu/media/proj-galeria
6. Inwestycje.rzeszow.pl
7. zdjecie autora
8. www.google.pl/rondol
9. bryla.gazetadom.pl/bryla/atriumsouth
10. www.rivergreen.co.uk
11. www.google.pl/hermitage-plaza-by-foster-partners
12. www.skyscrapersity.com/showthread
13. www.urbanity.pl/trinity-park
14. www.urbanity.pl/crown-sguare
15. www.urbanity.pl/katowicebuisness-point
16. www.urbanity.pl/futura-park
17. www.urbanity.pl/factory-annopol
18. core77.co.designmagazyn&resource
19. zdjgcie autora
20. www.passivhaustagung/Darmstadt
21. www.pasivhausprojecte./Schkortitz
22. www.iea-she.org/publications/Pattenbach
23. www.astroman.com.pl
24. bryla.gazetadom.pl/bryla
25. termodom.pl/dom_pasywny_lipinskichz

Tabela 8. Zestawienie programoéw komputerowych wykorzystywanych w analizach energe-
tycznych

Tabela 9. Obszary i kategorie oceniane — ilo$¢ punktéw (oprac. L. Kamionka)

Tabela 10. Zestawienie tabelaryczne wynikdéw ankiety uzytkownikéw budynku (oprac. L.
Kamionka)
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ZALACZNIKI
Latgcznik 1

Definicje, okreslenia

Architektura bioklimatyczna®** — architektura poszukujaca rozwiazan, ktére powoduja, ze
obiekt wraz z otaczajacg przestrzenig moze funkcjonowaé w wigkszej harmonii
z otaczajacym je Srodowiskiem, przy wykorzystaniu optymalnych warunkéw sro-
dowiska, minimalizacji efektow niepozadanych i zapewnieniu tym samym natural-
nych i zdrowych miejsc do zycia czlowieka.

Architekiura ekologiczna®*® — pochodna dwoéch nadrzednych poje¢ o znacznie szerszych
zakresach — architektura i ekologia. Architektura ekologiczna przybliza cztowieka
do naturalnych warunkéw przyrodniczych poprzez polaczenie ekologii jako nauki
o stosunkach miedzy organizmami i ich srodowiskami z architektura jako nauka
i sztukg srodowiska przestrzennego, tworzonego dla czlowieka.

Architekiura energooszczedna®™® — architektura, ktora projektowana jest m.in. w sposob

minimalizujacy zuzycie energii niezbednej do jej funkcjonowania w $rodowisku.
Uwzglednia w procesie projektowania czynniki zwigzane ze $rodowiskiem, naj-
nowszg technologia oraz zarzadzaniem energia.

Architektura zielona®” — architektura zazwyczaj o konwencjonalnych rozwiazaniach,
w ktorej jednak parametry spetniajg wyzsze standardy ochrony $rodowiska, zgod-
nie z zasadami zrownowazonego rozwoju.

Architektura zréwnowaiona (Sustainable Architecture) — realizowana zgodnie z zasadami
zréwnowazonego rozwoju i okreSlonymi standardami uwzgledniajgcymi spektrum
zagadnien zwiazanych z ksztaltowana przestrzenia, mianowicie:

— integracj¢ ze srodowiskiem,

— efektywno$¢ energetyczna,

2 Pojecie to wprowadzit David Lloyd Jones, zastepujac nim okreslenie ,,zielona architektura”, ktore
uwazal za malo precyzyjne. ,,Bioklimatyzm” rozumiat jako podejscie do projektowania, ktore in-
spirowane jest przez nature i stosuje logike rownowagi natury w kazdym aspekcie, skupiajac si¢ na
optymalizacji wykorzystania srodowiska.

5 powszechnie uzywane pojecie ,,Architektura Ekologiczna” pozostaje w harmonii ze zréwnowazo-

nym rozwojem. W taki sposob definiuje je J. Miko$§ w pracy: Budownictwo ekologiczne. Rozdz. 2.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000; Oxford Dictionary of Architecture thumaczy ,,Ar-

chitekture Ekologiczng” jako odpowiedZ na zmniejszajace si¢ zasoby energii poprzez dziatania maja-

ce na celu oszczgdzanie energii, wydajna izolacjg, wykorzystanie wody deszczowej i recykling.

Idea rozwinigta przez dr Wolfganga Feista i prof. Bo Adamsona w koncepcji ,,Dom Pasywny”.

Badania tematyczne prowadzone przez Passivhaus Institut w Darmstadt (Niemcy).

247 Okreslenie to w latach 80. bylo pojeciem awangardowym stosowanym przez waska grupe twor-
cow. Dzisiaj oznacza konwencjonalne juz rozwigzania ekologiczne.

246
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efektywnos¢ gospodarki wodno-$ciekowej,

efektywnos¢ gospodarki materiatami i surowcami,

preferencje lokalne, innowacyjno$¢ zastosowanych rozwigzan,
jakos¢ 1 komfort uzytkowania.

Architektura zrownowazona powinna spelnia¢ wymagania czlowieka w zakresie
komfortu fizycznego i psychicznego, bezpieczenstwa schronienia, identyfikacji
i estetyki. Powinna zapewnia¢ poczucie wygody, intymnosci i izolacji, komfortu
bioklimatycznego, bezpieczenstwa i higieny, warunkow do wypoczynku psychicz-
nego i fizycznego.

BEPAC (Building Environmental Performance Assessment Criteria) — metoda oceny
budynkow w aspekcie zrownowazonego rozwoju, opracowana w Kanadzie w roku
1995.

BPE (Building Performance Evaluation) — metoda, ktorej celem jest poprawianie
jakosci podejmowanych decyzji w zakresie srodowiska zbudowanego, opracowana
w latach osiemdziesiatych.

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method) —
metoda oceny budynkow w aspekcie zrownowazonego rozwoju, powstata w Wiel-
kiej Brytanii w roku 1990.

(ykl Zycia obiektu architektury/budynku — obejmuje nastepujace fazy:

— planowania i programowania,

— projektowania,

— budowy,

— cksploatacji (w tym adaptacji, rozbudowy, przebudowy),

— likwidacji i odnowy miejsca.
Aktualnie w przygotowaniu znajduja si¢ normy miedzynarodowe ISO 14040-
14043 opisujace to zjawisko.

DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen) — metoda oceny budynkow
w aspekcie zrownowazonego rozwoju, opracowana w Niemczech (DGNB, Bunde-
sministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung) w roku 2009.

Budynek pasywny — budynek, w ktorym komfortowa temperature pokojowa ok. 20°C
mozna utrzymac¢ bez uzycia tradycyjnych systemow grzewczych i chlodzacych.
Budynki takie nazywa si¢ pasywnymi, poniewaz przewazajaca czg¢s¢ ich zapotrze-
bowania energetycznego pokrywana jest ze zrodet pasywnych, tj. promieniowania
stonecznego i ciepla emitowanego przez ludzi i urzadzenia elektryczne. Jesli to nie
wystarcza, dodatkowe ilosci ciepta sg dostarczane do budynku przez kontrolowany
system wentylacyjny z odzyskiwaniem ciepta.
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Budynek o niskim zuiyciu energii — budynek, ktéry wykorzystuje mniej energii niz inne
standardowe budynki, ale wiecej niz dom pasywny. Zapotrzebowanie takiego bu-
dynku jest $rednio o potowe nizsze niz minimalne obowigzujace standardy. Defini-
cja domu o niskim zuzyciu energii jest trudna do sformutowania, poniewaz warun-
ki normowe w réznych krajach r6znig sie. Przyktadowo w Niemczech dom o ni-
skim zuzyciu energii pobiera nie wigcej niz 50 kWh/m’rok energii na ogrzanie
pomieszczen.

Budynek samowystarczalny energetycznie — to budynek catkowicie niezalezny od zewnetrz-
nych zrodet energii. Ciepto i elektryczno$¢ sa produkowane i przetwarzane we-
wnatrz lub w sasiedztwie budynku na przyklad przy uzyciu mikroelektrowni lub
baterii stonecznych.

Efektywnosc energetyczna — zespot czynnikow (dziatan, zachowan, warunkéw) powodu;ja-
cych obnizenie zuzycia energii pierwotnej, majacych miejsce na etapie zmiany na-
pie¢, przesytu lub zuzycia koncowego energii. Obnizenie zuzycia energii spowodo-
wane jest zmianami technologicznymi, zmianami zachowan i/lub zmianami ekono-
micznymi. Rozwigzania zwigkszajace efektywnos¢ koncowego zuzycia energii po-
woduja obnizenie zuzycia energii zarbwno pobieranej przez uzytkownikow konco-
wych, jak i energii pierwotnej (Dyrektywa 2006/32/WE). Efektywno$¢ energetyczna
w szerokim znaczeniu obejmuje: budynek i jego charakterystyke energetyczna, tech-
niczne wyposazenie (Building Services), sterowanie i zarzadzanie (BMS).

Ekosystem®*® — najwicksza jednostka funkcjonalna biosfery, w ktorej zachodzi wy-
miana materii mi¢gdzy biocenoza* i biotopem™**.

* biocenoza — czyli 0got organizmow wystepujgcych na danym obszarze powigzanych ze sobg w jedng
calo$¢ roznymi zaleznosciami;

** biotop — czyli nieozywione elementy tego obszaru, a wigc: podiloze, woda, powietrze (Srodowisko
zewnetrzne).

Ekoprodukt — produkt, ktérego wytworzenie, uzytkowanie i degradacja nie sa uciazli-
we dla srodowiska.

Energia eksploatacyjna — energia zuzywana w czasie uzytkowania m.in. na ogrzewanie,
wentylacje, klimatyzacje, o§wietlenie.

Energia przetworzona — energia niezb¢dna do procesu likwidacji obiektu i zagospoda-
rowania odpadow.

Energia whudowana — energia skumulowana w budynku w czasie jego wznoszenia,
w postaci energii zuzytej do produkcji materiatow, transportu, procesu budowania
oraz zuzycie energii niezbednej do przeprowadzenia remontdéw i1 konserwacji.

¥ Termin utworzony przez brytyjskiego ekologa Arthura Tansley’a w 1930 r. jako skrot Ecological
System. Opublikowany w 1935 r. (The use and abuse of vegetational cocepts and terms).
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Green Building Challenge — metoda oceny budynkéw w aspekcie zrownowazonego
rozwoju. Zalozenia metody opracowal miedzynarodowy zespot i opublikowat
w roku 1998.

Green Building (UE) — metoda oceny budynkéw w aspekcie zrownowazonego rozwo-
ju, gléwny nacisk ktadzie na zwigkszenie energooszczednosci budynku. Zatozenia
opracowano w roku 2005 (UE).

HQE (Haute Qualite Environmentale) — metoda oceny budynkow w aspekcie zrow-
nowazonego rozwoju, opracowana we Francji (4ssociation pour la HQA) w roku
1996.

Innowacyjne rozwigzania proekologiczne — rozwigzania nowe, niewystepujace w powszech-
nym stosowaniu. Zastosowanie rozwigzania wptywa korzystnie na jako$¢ funkcjo-
nowania obiektu i1 srodowiska. Innowacyjno$¢ moze by¢ o charakterze produkto-
wym lub organizacyjnym.

Inwazyjne zagospodarowania — Zagospodarowanie o ekspansywnosci stanowigcej zagro-
zenie dla srodowiska naturalnego.

Kryteria Oceny Architektury Zréwnowazonej — sktadnik, modul, wspétdziatajacy z wigksza
catoscia — kodyfikujacy standardy projektowania i oceny architektury zréwnowa-
zonej. Obejmuje nastepujace obszary zagadnien:

— uzytkowanie terenu w sposob proekologiczny,

— energooszczednose,

— efektywnos¢ gospodarki woda,

— efektywnos¢ uzycia materialow i surowcow oraz ich proekologicznose,

— preferencje lokalne i proekologiczna innowacyjnos¢ rozwigzan,

— komfort uzytkowania.

Komfort uzytkowania®*® — na odczucie komfortu uzytkownikéw zasadniczy wpltyw maja:
— komfort termiczny,
— jako$¢ powietrza,
— poziom hatasu,
— warunki zwigzane z ergonomia (o§wietlenie, okna, wysokos$¢ pomieszczen,
wnetrze).
Trudnosci ze zdefiniowaniem pojecia, jak i okresleniem zakresu parametréw wyni-
kaja z subiektywnych odczu¢ uzytkownikow.

29 7. Kabza, K. Kostyrko, S. Zator, A. Lobozowski, W. Szkolnikowski, Regulacja mikroklimatu
pomieszczenia. AW PAK, Warszawa 2005; pr EN15251 — Criteria for the Indoor Environment
including thermal, indoor air quality, light and noise. CEN, May 2005.
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Kompleks Architektoniczny-Otwarty®>® — obiekt lub kompleks architektoniczny tacznie

z fragmentami krajobrazoéw, na ktore rozcigga si¢ jego oddziatywanie. Obszar
racjonalnie zagospodarowany pod wzgledem przestrzennym, ekologicznym
1 gospodarczym.

Komunikacja proekologiczna — cze$¢ dziatu komunikacji zajmujacej sie przemieszcza-
niem tadunkow i o0sob, stawiajgca sobie za cel wyeliminowanie lub zmniejszenie
negatywnego oddziatywania na srodowisko cztowieka; do komunikacji ekologicz-
nej mozemy zaliczy¢:

— komunikacj¢ zbiorowa, publiczna,

— komunikacje rowerowa,

— komunikacje samochodowa, indywidualng, np. z napgdem elektrycznym lub

hybrydowym.

Kogeneracja — proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej
1 uzytkowej energii cieplnej w elektrocieptowni. Ze wzgledu na mniejsze zuzycie
paliwa, zastosowanie kogeneracji daje duze oszczedno$ci ekonomiczne i jest ko-
rzystne pod wzgledem ekologicznym — w poréwnaniu z odrgbnym wytwarzaniem
ciepta w klasycznej cieplowni i energii elektrycznej w elektrowni kondensacyjne;.

Kryterium oceny projekiu i realizacji obiektu architektury zrownowazonej — miernik, miara oceny
wynikajaca z uwarunkowan ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych.

LCA (Life Cycle Assessment) — jest to technika z zakresu procesow zarzadczych,
majaca na celu ocene potencjalnych zagrozen §rodowiska. Analiza LCA zajmuje
si¢ ekologiczng oceng cyklu zycia budynku, oddziatywaniem produktu, technolo-
gii, procesu na $srodowisko. LCA jest procesem oceny efektow, jaki dany wyrdb
wywiera na srodowisko podczas catego cyklu zycia, poprzez wzrost efektywnosci
zuzycia zasobow i zmniejszenia obcigzen §rodowiska

LCC (Life Cycle Cost) — jest metodg oceny wielkosci kosztow ponoszonych w calym
cyklu zycia budynku. LCC umozliwia poroéwnanie mozliwych alternatywnych
rozwigzan projektowych i wybor rozwiazania optymalnego. Jej zastosowanie po-
zwala na okre$lenie najbardziej efektywnego rozwiagzania pod wzgledem kosztow.

20 W roku 1985 na sympozjum ,,Problemy wspdlczesnego budownictwa” zorganizowanym przez Poli-
technike Swietokrzyska w Kielcach, autor w referacie ,,Kompleks Architektoniczny-Otwarty jako
podstawowe ogniwo ekologicznej organizacji przestrzeni” podkreslat, ze ksztaltujac przestrzen dla
potrzeb cztowieka nalezy wyodrgbni¢ umowne jednostki, ktore stanowitby wzglednie samodzielne
kompleksy tworzace zespoly o coraz to wigkszym stopniu ztozonosci. Jednostka taka winna obej-
mowac¢ dany system techniczny oraz terytorialny kompleks przyrodniczy zwigzany z tym systemem.
Majac na uwadze zadania stojace przed architektura w zakresie organizacji przestrzeni w skali krajo-
brazu, autor podjal probg wprowadzenia pojecia okreslajacego nie tylko stosunek systemu technicz-
nego, jakim jest obiekt architektury do otaczajacego krajobrazu, i odwrotnie, ale réwniez probg okre-
$lenia metody organizacji jednostki przestrzenne;.
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LCCA (Life Cycle Cost Assessment) — jest metodg umozliwiajgcg przeprowadzenie
peinej analizy kosztéw cyklu zycia budynku. Jej zastosowanie pozwala na okresle-
nie najbardziej efektywnego rozwigzania pod wzgledem kosztow.

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) — metoda oceny budynkow
w aspekcie zrownowazonego rozwoju, powstata w USA w roku 1993.

Materiaty miejscowe (budowlane) — materiaty o charakterze budowlanym wystepujace
powszechnie w danym rejonie, posiadajace odpowiednia jakos¢ umozliwiajaca
zastosowanie ich w procesie budowy co minimalizuje koszty transportowe i nadaje
budynkowi regionalne walory architektoniczne.

Materialy naturalne — materiaty z surowcow czesciowo przetworzonych (uzywane w celu
nadania okreslonego ksztattu, zabezpieczenia), np. drewno, kamien.

Materioty odnawialne — materiaty poddajace sie recyklingowi, posiadajace potencijat
powtornego wykorzystania.

Materialy o niskim udziale energii whudowanej — materiaty o niskim udziale energii skumu-
lowanej w materialach w czasie ich produkcji. Przyktadowo sg to:

— drewno suszone naturalnie 0,5 MJ/kg,

— drewno suszone z dostarczeniem ciepta 2 — 3,4 MJ/kg,

— drewno przetworzone 8,0 — 24,0 MJ/kg,
— beton prefabrykowany 2,0 MJ/kg,

— kamien miejscowy 5,0 — 6,0 MJ/kg,
— ceramika 2,5— 8 MJ/kg.

Model”>' — uktad zalozen przyjmowanych w celu utatwienia lub umozliwienia roz-
wigzania danego problemu badawczego. Hipotetyczna konstrukcja myslowa, beda-
ca uproszczonym obszarem badanego fragmentu rzeczywistosci, w ktorym elimi-
nuje si¢ myslowo cechy, relacje lub inne elementy nieistotne dla danego celu.

Obiekt architektury zrownowazonej — obiekt odpowiadajacy zamierzonej funkcji, celowosci
technicznej, wymaganiom ekonomicznym, zasadom zroéwnowazonego rozwoju
oraz wymaganiom estetycznym; obiekt odpowiadajacy dgzeniom i oczekiwaniom
uzytkownikow jego przestrzeni.

21 Nowa Encyklopedia Powszechna PWN, Warszawa 1995.
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Ochrona $rodowiska™” — dziatanie majace na celu ochrone wszystkich elementéw oto-

czenia przed niekorzystnym dziataniem czlowieka, oraz zachowanie naturalnego
charakteru okreslonych obiektéw przyrody. Zadaniem tej dziatalnosci jest racjo-
nalne, zgodne z prawami przyrody i rozwoju cztowieka, ksztalttowanie §rodowiska
zycia wspolczesnego tak, aby elementy przyrody taczyly sie harmonijnie z elemen-
tami techniki i cywilizacji, dajac czlowiekowi optymalne warunki rozwoju fizycz-
nego i psychicznego.

Otwarta przestrzen — teren odkryty, nieporos$niety drzewami, niezabudowany.

POE (Post-Occupancy Evaluation) metoda, ktorej celem jest poprawa jakosci §ro-
dowiska zbudowanego, opracowana w latach osiemdziesiatych. Tworcy metody:
W. Preiser, H. Rabinowitz, E. White.

Proekologiczny — sprzyjajacy zachowaniu réwnowagi w przyrodzie.

Program certyfikacyjny — program oparty na wielokryterialnej metodzie oceny budynku
w aspekcie zréwnowazonego rozwoju, zawierajacy opracowane procedury przy-
znawania certyfikatu.

Projektowanie™ — jest to proces, ktéry obejmuje dziatalnos¢ grupy specjalistow od
stanu wejsciowego (problem do rozwigzania) do stanu koncowego, czyli do osia-
gnigcia pozadanego wyniku.

Projektowanie zinfegrowane — polega na wspotdziataniu zespotu wysoko wykwalifikowa-
nych specjalistow zajmujacymi si¢ réznymi obszarami dzialalno$ci na kazdym
etapie projektowania z wykorzystaniem narzedzi symulacyjnych.

Projektowanie zréwnowazone w architekturze™* — w odréznieniu od projektowania konwen-
cjonalnego wyraza si¢ cato$ciowsa i tym samym kontekstualng (koncepcja wielora-
kiej perspektywy, koncepcja sieci ekspansji) powtarzalnoscig (koncepcja cyklu
zyciowego 1 metody LCA oraz EPM, projektowanie dla rozbiorki) oraz uspotecz-
nieniem (podejs$cie zespotowe i projektowanie uczestniczace), przy czym cechy te
powinny by¢ traktowane jako wspotzalezne.

32 7o0dnie z ustawa z dnia 27.04.2001 . Prawo ochrony $rodowiska — sg to dziatania umozliwiajace
zachowanie lub przywracanie rownowagi przyrodniczej. Ochrona $rodowiska polega na: racjonal-
nym ksztaltowaniu §rodowiska i gospodarowaniu jego zasobami zgodnie z zasadg zréwnowazonego
rozwoju, przeciwdzialaniu zanieczyszczeniom, przywracaniu elementow przyrodniczych do stanu wia-
sciwego. Idea ochrony $rodowiska ma swoje poczatki w potowie XIX w. Duzy wklad w propagowanie
idei wniesli John Huir oraz David Thoreau. W roku 1972 na Konferencji ONZ z udzialem 114 panstw
powstat Program Narodow Zjednoczonych do spraw Ochrony Srodowiska (UNEP).

23 G. Patzak, System technik — Planung komplexen Innovativer Systeme, Grundlagen, Methoden,
Techniken. Springer Verlag, Berlin 1982, s. 20.

234 A. Baranowski, Projektowanie..., dz. cyt., s.
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Recykling — dziatanie polegajace na powtdrnym przetwarzaniu substancji lub materia-
low zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym w celu uzyskania substancji
lub materiatu o przeznaczeniu pierwotnym lub o innym przeznaczeniu.

Standardy architektury zréwnowazonej — ustalone warto$ciowo kryteria projektowania, realizacji
1 uzytkowania obiektu architektonicznego w aspekcie zrownowazonego rozwoju.

Skodyfikowane standardy architektury zrownowazonej — zestawienie zdefiniowanych standar-
dow, usystematyzowanie zasad, regut postgpowania przy ocenie projektu obiektu
architektonicznego, jego realizacji i uzytkowania w ramach okres$lonej metody.

Szara woda — woda zabrudzona, wolna od fekaliéw, nieprzemystowa woda $ciekowa
wytwarzana w czasie procesow, takich jak: kapiel, mycie, pranie, nadajaca si¢
w ograniczonym zakresie do powtornego wykorzystania (Europejska Norma 12056-1).

Srodowisko sztuczne (antropogeniczne) — obejmuje wszystkie wytwory cztowieka (arte-
fakty) tworzac acznie §wiat kultury i cywilizacji.

Srodowisko zbudowane — $rodowisko antropogeniczne utworzone przez budynki, bu-
dowle i ich zespoty.

Technologia — dziedzina wiedzy technicznej zajmujaca si¢ zagadnieniami przetwarza-
nia surowcow i wytwarzaniem potwyrobow i wyrobow.

Technologia proekologiczna — metoda wytwarzania potwyrobéw i wyrobéw z zachowa-
niem zasad poszanowania $rodowiska.

Transpiracja — parowanie wody z nadziemnych czeéci ro$lin (gtéwnie poprzez po-
wierzchnie li§ci) zwigzane z zachodzacymi w nich procesami zyciowymi. Powodu-
je obnizenie temperatury lisci, chroniac rosliny przed przegrzaniem.

Tréjgeneracjo (takze trigeneracja — jest to skojarzone technologicznie wytwarzanie
energii cieplnej, mechanicznej (lub elektrycznej) oraz chtodu uzytkowego, majace
na celu zmniejszenie ilo$ci 1 kosztu energii pierwotnej niezbednej do wytworzenia
kazdej z tych form energii odrebnie. Jest technologicznym rozszerzeniem
kogeneracji. Kogeneracja jest to proces technologiczny jednoczesnego wytwarza-
nia energii elektrycznej i uzytkowej energii cieplnej w elektrocieptowni. Ze wzgle-
du na mniejsze zuzycie paliwa, zastosowanie kogeneracji daje duze oszczednosci
ekonomiczne i jest korzystne pod wzgledem.

Utylizacja — przetwarzanie odpadéw, majace na celu ich unieszkodliwienie i/lub po-
nowne ich wykorzystanie.

UPS (Uninterruptibe Power Supply) — zestaw przeksztattnikow, tacznikow i urza-
dzen do magazynowania energii, na przyktad akumulatoréw, tworzacych zrodio
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energii utrzymujace zasilanie odbiornikéw w przypadku awarii wejsciowego zrodta
zasilania.

VIA (Visual Impact Assessment) — metody zajmujace si¢ badaniem skutkow wizualnych
wprowadzenia nowych obiektow do istniejacego srodowiska o uznanych wartosciach.

Wyspa cieplna — zjawisko charakteryzujace si¢ wzrostem temperatury powietrza
i spadku wzglednej wilgotnos$ci powietrza nad budynkami i obszarami miejskimi.

Lagospodarowanie inwazyjne — zagospodarowanie o znacznej ekspansywnosci stanowig-
cej zagrozenie dla srodowiska naturalnego.

Iréwnowaiony rozwéj™>> — rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktorym nastepuje proces inte-
growania dzialan politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwno-
wagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych procesow naturalnych, w celu za-
gwarantowania mozliwosci zaspokajania istotnych potrzeb poszczegdlnych spoteczno-
sci lub obywateli, zar6wno wspolczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen.

233 Raport ,,Nasza Wspolna Przysztos¢” (Our Common Future) opracowany przez Swiatowa Komisje
ds. Srodowiska i Rozwoju ONZ (The World Commisssion on Environment and Development),
zwany tez Komisja Brundtland 1987, zawierajacy liste zagrozen dla wyzwan dla przyszitego pra-
widtowego rozwoju ludzkosci. Centralng kategorig raportu stato si¢ pojecie zrownowazonego
rozwoju, jak rowniez problem zaspokajania potrzeb ludzi kosztem przyrody, potrzeb bogatych
kosztem biednych, potrzeb dzisiejszego pokolenia kosztem przysztych pokolen. Stwierdzono, iz
zasady zréwnowazonego rozwoju powinny by¢ realizowane przez wszystkie panstwa, gdyz dopie-
ro woéwczas mozna bedzie zaspokoi¢ aspiracje obecnych i przysztych pokolen.
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Latgcznik 2

Dokumenty i akty prawne w odniesieniu do ksztattowania i rozwoju
zrownowazonego $rodowiska

Momentem przetomowym decydujacym o zwrocie w sposobie myslenia o $rodo-
wisku naturalnym stal si¢ Raport U Thanta wygloszony na sesji Zgromadzenia Ogo6l-
nego Narodéw Zjednoczonych w 1969 r., w ktérym przedstawit on aktualny stan za-
grozenia Srodowiska czlowieka i wezwat wszystkie kraje do racjonalnego korzystania
z zasobow ziemi i do wysitkow na rzecz ochrony ekosystemu. Raport ten otwiera
(w ocenie autora) liste fundamentalnych dokumentow i aktow prawnych wytyczaja-
cych ekologiczne podejscie do ochrony i ksztattowania srodowiska cztowieka.

Oto lista dokumentéw i aktdéw prawnych o zasiggu Swiatowym, regionalnym
1 lokalnym w odniesieniu do ksztaltowania i zrOwnowazonego rozwoju §rodowiska.

1969 — Raport Sekretarza Generalnego ONZ U Thanta ,,Problemy ludzkiego $rodowiska” —
rezolucja nr 2390.

1970 — Raport Sekretarza Generalnego ONZ U Thanta ,,Ocena sytuacji osiedli ludzkich na $wiecie”.

1972 — Deklaracja Sztokholmska — uchwata Konferencji Sztokholmskiej w sprawie natu-
ralnego srodowiska zycia cztowieka — proklamujaca zasady, ktore inspirowatyby
ludzkos¢ do ochrony i popierania warunkéw naturalnego srodowiska cztowieka

1976 — Deklaracja Habitat przyjeta na Konferencji w Vancouver okreslajaca zasady i wy-
tyczne dziatania zmierzajace do poprawy jakosci zycia w tworzeniu osiedli ludzkich.

1980 — Swiatowa Strategia Ochrony Przyrody opracowana przez Miedzynarodowa Unic
Ochrony Przyrody i jej Zasobow (IUCN). W strategii okreslono warunek rozwoju
srodowiska, ktory nie moze przekraczaé¢ granic jego wydolnosci.

1987 — Raport ,Nasza Wspélna Przyszlos¢” (Our Common Future) opracowany przez Swiato-
wa Komisje ds. Srodowiska i Rozwoju ONZ (The World Commisssion on Environ-
ment and Development), zwany tez Raportem Brundtland, zawierajacy liste zagrozen
dla wyzwan dla przysztego prawidlowego rozwoju ludzkosci. Centralng kategoriag
raportu stato si¢ pojecie zrownowazonego rozwoju, jak rowniez problem zaspokaja-
nia potrzeb ludzi kosztem przyrody, potrzeb bogatych kosztem biednych, potrzeb
dzisiejszego pokolenia kosztem przysztych pokolen. Stwierdzono, iz zasady zrow-
nowazonego rozwoju powinny by¢ realizowane przez wszystkie panstwa, gdyz do-
piero wowczas mozna bedzie zaspokoi¢ aspiracje obecnych i przysztych pokolen.

1990 — Zielona ksiega w sprawie $rodowiska miejskiego (Green Paper on the Urban Environ-
ment) — dokument COM Komisji Europejskiej postulujacy skoordynowanag polityke
urbanistyczna i konieczno$¢ wprowadzenia rozwigzan energooszczednych.
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1992 — Deklaracja z Rio de Janeiro w sprawie $rodowiska i rozwoju — Szczyt Ziemi jako podstawowe
zasady przyjeto konieczno$¢ ograniczenia korzystania z zasoboéw naturalnych oraz
zwigkszong dbatos¢ o stan srodowiska naturalnego.

Agenda 21 (Adoption of Agreement on Global Environment and Development) — pro-
gram dzialan na rzecz ekorozwoju w perspektywie XXI wieku, przyjety na Szczy-
cie Ziemi w Rio de Janeiro. Okreslono w nim kompleksowe globalne dziatania
w zakresie rozwoju i §rodowiska w ich wzajemnym powiazaniu. Program wskazy-
wal, w jaki sposdb mozna zrownowazy¢ rozwoj spoleczny i gospodarczy z posza-
nowaniem $rodowiska.

1994 — Karta Miost Europejskich na rzecz Ekorozwoju znana jako — Karta Aalborska powstata na
konferencji europejskiej, ktora odbyla si¢ w Aalborgu, obejmowata deklaracje
konsensusu: miast europejskich na rzecz ekorozwoju, kampanie miast europejskich
na rzecz ekorozwoju oraz lokalne plany dziatan na rzecz ekorozwoju.

1996 — Lizhorski Program Dziatania — ,od stéw do czynow” — druga europejska konferencja na
rzecz ekorozwoju miast i gmin w Lizbonie, Portugalia. Na konferencji przeanali-
zowano przygotowanie samorzadoéw do procesow wdrazania Agendy 21, tworzenie
strategii angazowania spolecznosci, instrumenty kierowania ekorozwojem.

1996 — Agenda Habitat — gtéwny dokument z konferencji ,,Habitat II” w Stambule
(Turcja) — przyjety przez 171 krajéw. Agenda stanowi praktyczny plan dziatania
wspotczesnej urbanistyki, okresla metody i strategie na rzecz zréwnowazonego
rozwoju terenéw zurbanizowanych.

1999 — Biata Ksigga Architektury” opracowana przez grupe robocza Rady Architektéw Euro-
py ACE (Architects Council of Europe) stanowi manifest wyrazajacy punkt widzenia
ACE na europejskie srodowisko zbudowane. Ich zdaniem, architektura to ekologiczna
i funkcjonalna trafnos$¢: trwato$¢ materialowa, niskie zuzycie energii, elastycznosé¢

uzytkowania. Ksigga obejmuje pig¢ rozdzialéw tematycznych: Europa i architektura
w dniu dzisiejszym; Zycie spoleczne i architektura; Zycie ekonomiczne i architektura,
Zycie polityczne i architektura; Europa i architektura jutra — propozycje.

2000 — Apel Hanowerski Lideréw Miast Europy u Progu XXI wieku — wezwanie spotecznosci mie-
dzynarodowej do zdecydowanego poparcia Agendy 21, oraz o uprzywilejowanie
zrdbwnowazonego rozwoju na szczeblu lokalnym.

2000 — Szczyt Milenijny Organizacji Narodéw Zjednoczonych zdefiniowat Milenijne Cele Rozwo-
ju, ktore powinny zosta¢ osiagnigte do 2015 roku. Wséréd wyrdznionych celow
znajdujg si¢ m.in.:
— stosowanie zrownowazonych metod gospodarowania zasobami naturalnymi,
— stworzenie globalnego partnerskiego porozumienia na rzecz rozwoju.
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2001 (V1) — Strategia Zréwnowazonego Rozwoju przyjeta przez Rade Europejska w Goteborgu.
Strategia obejmowata dziatania w zakresie:
— ochrony $rodowiska,
sprawiedliwosci i spojnosci spotecznej,
dobrobytu gospodarczego,
— realizacji zobowigzan w skali miedzynarodowe;.

2002 — Swiatowy Szczyt Zrownowazonego Rozwoju (The Word Summit on Sustainable Deve-
lopment WSSD) Johannesburg (RPA), gdzie podsumowano globalne zmiany, jakie
zaszly w ciagu dziesieciu lat i zaproponowano konkretne dziatania stuzagce zarow-
no poprawie warunkow zycia ludzi, jak i ochronie zasobow naturalnych na §wiecie.
Sekretarz Generalny ONZ Kofi Annan w swoim wystgpieniu zdefiniowal piec¢
kluczowych obszaréw, na ktorych skupiono dzialania:

— zaopatrzenie w wodg i sanitacja (ang. water and sanitation),

— energia (ang. energy),

— zdrowie (ang. health),

— rolnictwo (ang. agriculture),

— bioroznorodno$¢ (ang. biodiversity).

2002 — XXI Swiatowy Kongres Architektury UIA (Berlin), na konferencji zaprezentowano cykl
referatow grup roboczych UIA na tematy: Architektura kulturowa i socjalna infra-
struktura; Budownictwo mieszkaniowe i planowanie urbanistyczne; Strategia na
trwato$¢; Koncepcje ekonomiczne i high-tech; Przyszto$¢ zawodu architekta; Sport
i wolny czas. Przewodniczacy Komitetu Naukowego UIA prof. Karl Danser sfor-
mutowat 10 pytan*® do architekta XXI wieku. Zestaw pytan skierowany do archi-

26 Dyiesie¢ pytan sformutowanych na XXI Swiatowym Kongresie UIA:
1. Jakie moralne wartosci i odpowiedzialno$¢ powinni podziela¢ ci, ktorzy uczestnicza w procesie
planowania i budowy?
2. Jakie podwaliny nowego, pokojowego porzadku moga stworzy¢ architekci poprzez dziatalno$é
zawodowa?
3. W jaki sposob ekologiczne koszty zbudowania srodowiska — ze wzglgedu na ich globalne od-
dziatywanie — moga by¢ bardziej niz dotychczas wliczane w optacalno$¢ przedsigwzigc?
4. W jaki sposob innowacje ekologiczne moga opierac si¢ na tradycji i historii architektury?
5. W jaki sposob regionalna tozsamos$¢ w architekturze, gospodarce i spoteczenstwie moze by¢
realizowana we wspolczesny sposob i traktowana jako warto§¢ dodatnia?
6. W jaki sposob pigkno w architekturze moze odpowiada¢ wspotczesnym wymaganiom obierajac
jednoczesnie forme, ktdra nie ulegnie przedawnieniu?
7. W jaki sposob spoteczne idee moga by¢ bardziej brane pod uwage, w konkretnych, pojedyn-
czych przedsigwzigciach?
. W jaki sposob architektura moze stac si¢ spotecznie sprawiedliwa?
9. W jaki sposob planowanie i budownictwo moga uratowac dziedzictwo materialne oraz wzmoc-
ni¢ duchowe dziedzictwo pigkna i tozsamosci?
10.W jaki sposob architektura, ktora podaza za starymi kanonami budowania, powinna zareago-
wac na zachodzace na $wiecie zmiany polityczne?

[ee)
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tektow dziatajacych w réznych krajach i warunkach moze by¢ traktowany jako
dekalog wspotczesnej architektury.

2002 — Deklaracja Amsterdamska — przyjeta na Swiatowym Kongresie Humanistycznym
w Noordwijkerhout (Holandia), 3-6 lipca 2002 r. W deklaracji stwierdzono, ze
humanisci majg obowigzek dbania o ludzko$¢, w tym o przyszte pokolenia. Huma-
nisci uwazajg moralno$¢ za wrodzony element ludzkiej natury oparty na zrozumie-
niu i trosce o innych, nie potrzebujacy zewngtrznego sankcjonowania.

2003 — Nowa Karta Ateska®™’ — wizja miast XXI wieku ,,The New Charter of Athens”
opracowana przez Europejska Rade Urbanistow, w ktorej przedstawiono:

- wizje,

— problemy i wyzwania,

— zaangazowanie urbanistow.

2006 — Strategia Tematyczna w Sprawie Srodowiska Migjskiego — rezolucja przyjeta przez Parla-
ment Europejski dotyczaca:

— zréwnowazonego zarzadzania miastem,

— zréwnowazonego transportu miejskiego,

— zréwnowazonego planowania urbanistycznego,

— zréwnowazonego budownictwa miejskiego,

— finansowania, badania i wymiany najlepszych praktyk,

— lepszego stanowienia prawa.

2006 — Odnowienie Strategii Zrownowazonego Rozwoju — Rada Europejska przyjmuje odno-
wienie strategii zatwierdzonej w Goteborgu w roku 2001. W nowej strategii wyod-
rgbniono siedem kluczowych wyzwan:

— zmiany klimatu i czysta energia,

— transport zorganizowany z poszanowaniem zasad zrownowazonego rozwoju,

— zréwnowazenie konsumpcji i produkeji,

37 W Nowej Karcie Atenskiej okreslono obszary dziatania obejmujace:

— odrodzenie projektowania urbanistycznego, ktore bedzie chroni¢ i wzbogacaé ulice, place,
bulwary i trakty spacerowe jako podstawowe elementy zespalajace miasto,

— rehabilitacje tych fragmentéw tkanki miasta, ktore ulegly degradacji lub byly zaplanowane
w oderwaniu od potrzeb czlowieka,

— dziatania obejmujace osobiste kontakty mieszkancow oraz zwigkszajace ich mozliwoSci re-
kreacji i rozrywki,

— wysilki zmierzajace do tworzenia indywidualnego i zbiorowego poczucia bezpieczenstwa,
ktore stanowi podstawowy wymodg dobrego zycia w miescie,

— wysitki zmierzajace do tworzenia unikalnego krajobrazu miejskiego, wyrazajacego jego ,,ge-
nius loci” i uwydatniajacego jego charakter,

— troske o zachowanie pigkna i wysoki poziom estetyczny wszystkich fragmentow miasta,

— ochrong¢ przez planowanie wszystkich znaczacych elementéw przyrody i dziedzictwa kultu-
rowego oraz rozszerzenie sieci terenow otwartych.
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— ochrona zasobdw naturalnych i gospodarowania nimi,
— zdrowie publiczne,

— integracja spoteczna.

— demografia i migracja oraz ubostwo na swiecie.

2008 — Zielony Transport — Komisja Europejska prezentuje pakiet nowych inicjatyw, kto-
rych celem jest podjecie dziatan legislacyjnych i organizacyjnych zmierzajacych
w kierunku oczyszczenia warunkoéw dla zrbwnowazonego rozwoju, obejmujac:

— dalszy rozwoj technologii pojazdéw (ekoinnowacje),

— wzmozone stosowanie alternatywnych form napedu,

— inteligentne zarzadzanie ruchem,

— zmiany w sposobie ruchu i uzytkowania samochod6éw osobowych,

— opodatkowanie emisji dwutlenku wegla, przy wsparciu ze strony jasnych

preferencji obowiazujacych w zaopatrzeniu publicznym.

2009 — Praga — ustanowienie Nagrody ,(ity Stars” dla miast dbajacych o zréwnowazo-
ny rozwoj.

2009 — Postep w zakresie Zrownowazonego Rozwoju w UE — podsumowanie Komisji Europej-
skiej. Stwierdzono, ze dokonano znacznego postgpu, jednak w wielu dziedzinach
utrzymujg si¢ niezrownowazone trendy, np. zapotrzebowanie na zasoby naturalne,
zagrozona jest roznorodnosc¢ biologiczna, wzrasta zuzycie energii w transporcie.

2010 — Spotkanie Ministrow UE ds. Mieszkalnictwa w Toledo (Hiszpania), przyjecie deklaracji (bez
wymogu obligatoryjnego) w sprawie modernizacji zasobow mieszkaniowych
i dostepu do polityk mieszkaniowych w panstwach UE oraz propozycja Ram Refe-
rencyjnych Miasta Zrownowazonego.

2010 — Opracowanie i przyjecie przez RE strategii ,Europa 2020" na rzecz inteligentnego i zrow-
nowazonego wzrostu, sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu. Zatozone cele UE
w zakresie energii 1 zmiany klimatu na rok 2020: obnizenie emisji gazow cieplar-
nianych o 20 procent, zwigkszenie udziatu energii ze zrodet odnawialnych do 20
procent oraz zwickszenie efektywnosci energetycznej o 20 procent.

2011 — Sympozjum ,Symbio (ity" — z prezentacja osiagnie¢ miasta Sztokholm (Szwecja). Te-
mat: Budowa przyjaznego dla srodowiska i atrakcyjnego dla ludzi miasta zrowno-

wazonego rozwoju, z efektywnq produkcjq i ekonomicznym wykorzystaniem energii
(Sztokhom, maj 2011).
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Streszczenie

Praca dotyczy problematyki wytaniajacej si¢ na styku nauk przyrodniczych, spo-
tecznych, a takze ekonomicznych. Obejmuje zagadnienia dotyczace zdefiniowania
pojecia, procesu projektowania i oceny architektury zrownowazonej. Publikacja ma
charakter teoretyczno-poznawczy. Jej podstawowy warsztat metodologiczny stano-
wig: badanie literatury, badanie i analiza projektow oraz realizacji architektonicznych
w aspekcie zrownowazonego rozwoju w ramach osobistych doswiadczen autora
w dziatalnosci naukowo-badawczej, jak rowniez projektowej, konstruowanie wzo-
réow 1 schematow ideowych rozwigzan architektoniczno-urbanistycznych funkcjonu-
jacych zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju oraz konstruowanie modeli
projektowania i oceny obiektow architektury zrownowazone;.

Publikacja sktada si¢ z o$miu rozdzialow: wstepu, szesciu zasadniczych czesci
(rozdziatéw) oraz zakonczenia.

We wstepie okreslono cel pracy, zakres i metode badan. W rozdziale drugim
scharakteryzowano poj¢cie zrOwnowazonego rozwoju oraz przedstawiono problem
tworzenia architektury zgodnej z zasadami zréwnowazonego rozwoju, uwzglednia-
jac uwarunkowania ekologiczne, spoteczne i ekonomiczne. W rozdziale trzecim
przedstawiono probe skodyfikowania standardow projektowania i realizacji archi-
tektury zrownowazonej w wybranych metodach oceny budowli: ,,LEED”, , BRE-
EAM”, , Green Building” oraz parametrow ,,budynku pasywnego”. W rozdziale
czwartym zaprezentowano katalog wybranych projektow i realizacji, ktore otrzy-
maly certyfikaty analizowanych metod. W rozdziale pigtym zarysowano problem
estetyki i przedstawiono skonstruowany model obiektu architektury zréwnowazo-
nej. W rozdziale sz6stym okreslono struktur¢ modelu projektowania i oceny archi-
tektury zrownowazonej oraz zaprezentowano model zintegrowanego projektowania
z pokazaniem w nim roli architekta. W rozdziale siddmym autor podjal probe
opracowania modelu oceny obiektu architektury zréwnowazonej oraz poddat go
weryfikacji na czterech wybranych przyktadach, w tym dwodch z wiasnej dziatalno-
$ci projektowej. Rozdziat 6smy stanowi podsumowanie przeprowadzonych badan
1 analiz, w ktéorym zestawiono wnioski dotyczace projektowania oraz wskazano
postulaty i kierunki dalszych badan w zakresie uwarunkowan przyznawania certy-
fikatow i ich znaczenia w kreowaniu architektury zrownowazone;j.

Standardy architektury zrownowazonej stawiajg przed architektem — jako pro-
jektantem i koordynatorem procesu projektowego — nowe zadania i otwieraja nowe
perspektywy. W pracy starano si¢ okresli¢ strategie rozwigzywania problemow
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projektowania architektury w aspekcie zrownowazonego rozwoju. W tym celu
usystematyzowano specjalistyczng wiedz¢ o projektowaniu architektury zréwno-
wazonej w $wietle prob skodyfikowania i ustalenia standardow jej oceny na przy-
ktadzie wybranych metod. Proces kodyfikowania i ustalenia standardéw pokazano
jako dynamiczny i otwarty, podkreslajac aspekt humanistyczny w podejmowanych
probach skodyfikowania i ustalenia standardow oceny architektury zrownowazone;j
(komfort uzytkowania, estetyka). Ukazano takze wptyw skodyfikowanych standar-
dow na powstate rozwigzania architektoniczne.

Niniejsza publikacja prezentuje — opracowane przez autora — modele: obiektu
architektury zrownowazonej w $wietle standardow analizowanych metod, zinte-
growanego projektowania oraz model oceny obiektu architektury zrbwnowazone;.
Modele te ukazuja w sposob syntetyczny strategie rozwigzywania problemow pro-
jektowania w architekturze zréwnowazonej oraz utatwiaja we wstepnej fazie pro-
jektowania wybdr odpowiedniej metody, programu certyfikujacego i standarddéw
im przynaleznych. Znajomo$¢ pracy i jej wynikow powinna przyczyni¢ si¢ do
uwzgledniania, w kazdym procesie projektowania architektonicznego, w tym réw-
niez bez zamierzen certyfikacyjnych, elementow i dziatan sprzyjajacych zréwno-
wazonemu rozwojowi.

Proby skodyfikowania standardow projektowania w architekturze zrownowazo-
nej powinny by¢ kontynuowane i doskonalone przez specjalistow z réznych dyscy-
plin naukowych. Interdyscyplinarne dziatania powinny przynie$¢ zadowalajace
rezultaty. Dzisiaj mozemy przewidywac, ze rozwdj metod projektowania w archi-
tekturze zrownowazonej, rozwoj programow 1 wytycznych bedzie koncentrowat sig
na obszarach badawczych zwigzanych z zagadnieniami:

— energooszczednosci,

— technologii proekologicznych,

— niskiej inwazyjnosci budowy i integracji obiektow z otoczeniem w sensie

przyrodniczym i kulturowym,

— racjonalnej gospodarki surowcami i materiatami,

— racjonalnej gospodarki wodg i Sciekami,

— czystosci atmosfery,

— komunikacji przyjaznej dla srodowiska,

— komfortu uzytkowania i wzrostu znaczenia czynnikéw spotecznych.

Dalsze badania powinny koncentrowaé si¢ na uwarunkowaniach regionalnych
oraz na wykorzystaniu ich w aspekcie zrownowazonego rozwoju, a takze na po-
szukiwaniu rozwigzan innowacyjnych.

Rola architekta w procesie interdyscyplinarnego projektowania budowli (zgodnie
ze standardami architektury zrownowazonej) jest wiodaca jako koordynatora i kre-
atora, a dbato$¢ o wartosci humanistyczne, estetyczne nalezy do zadan istotnych.



SUSTAINABLE ARCHITECTURE
AND ITS STANDARDS ON THE BASIS OF SELECTED
ASSESSMENTS METHODS

Summary

The focus of the book is at the science-environment interface where natural,
social, and economic sciences meet. This includes issues of defining the concept,
design stages and sustainable architecture assessment.

The book is of theoretical-cognitive nature. Its methodology comprises study of
literature as well as study and analysis of architectural designs and objects in the
context of sustainable development. It is based upon the author's experience in
scientific, research and design activities and also in constructing models and
schematic diagrams of architectural and urban solutions satysfying the principles of
sustainable development. The design models created by the author and the
assessment of sustainable structures are presented.

The book consists of eight parts: the introduction, six chapters and conclusion.

The introduction (chapter 1) covers the aim of the study, its scope, and the
methodology employed. The second chapter characterises the concept of
sustainable development and presents the problem of creating the architecture
meeting ecological, social and economic needs. The third chapter is an attempt to
codify standards for design and implementation of sustainable architecture by
means of the selected certification programmes namely, "LEED", "BREEAM",
"GreenHouse" It also deals with parameters of passive building design.

The fourth chapter presents the catalogue of the selected “LEED", "BREEAM",
and "Green Building” certified designs and objects.

The fifth chapter outlines the problem of aesthetics and presents the model of
sustainable architecture.

In the sixth chapter the model of sustainable design and assessment of
sustainable architecture together with the model of an integrated design showing
the architect's role in it are shown.

In the seventh chapter the author attempts to develop the assessment model for
sustainable architecture and verifies it on four selected examples, two of them
being his own designs.

The eighth chapter sums up the research and analysis. It provides conclusions
on designing process and identifies postulates and directions for further research
into certification criteria and the importance of certification for sustainable
architecture development.
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Since standards of sustainable architecture pose new tasks and open new
perspectives for an architect as a designer and coordinator of a designing process

The author makes attempts to determine the strategy of solving problems in
architectural design with regard to sustainable development.

For this purpose, basing upon selected methods, the author systematizes
specialised knowledge on sustainable architecture in the light of attempts made to
codify and determine standards of sustainable architecture assessment.

The process of codifying and setting standards is dynamic and open. It
emphasizes the humanistic aspect of codifying and establishing standards for
sustainable architecture assessment (i.e. user's comfort, aesthetics).

The book presents the models created by the author including the model of
sustainable architecture structure constructed with respect to both the standards
analysed and the integrated design as well as the model of sustainable architecture
assessment.

The models synthetically show strategies of solving design problems in
sustainable architecture and facilitate the choice of an appropriate method,
certyfying program and standards in the initial design phase.

The considerations and results presented by the author should encourage
designers at each stage of architectural design, including designs with no
certification plans, to include elements and activities contributing to sustainable
development.

The attempts to codify standards of sustainable design in architecture should be
continued and enhanced by specialists representing various professions.

Such interdisciplinary actions should give good results. Today, we can
anticipate that the development of design methods in sustainable architecture and
the development of programs and guidelines will focus on the following areas:

— Efficient energy use;

— Green technologies;

— Low impact construction sites and integration of structures with

surroundings in terms of natural and cultural heritage;

— Efficient management of resources and materials;

— Rational water consumption and water sewage disposal;

— Clean air;

— Environment friendly means of transport;

— User's comfort and growing significance of social factors.

Further research should focus on regional conditions, their application in
sustainable development and the search for innovative solutions.

The architect in the interdisciplinary design process (satysfying the standards of
sustainable architecture) has a leading role of a coordinator and creator for whom
humanistic and aesthetic values are of considerable significance.





