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Abstract

The paper discusses the problem of using stainless steels in construction. Characteristics of steel marking systems in the
European standards have been characterized. Basic types of steel are presented together with their short characteristics.
Examples of use of stainless steels in construction are discussed, both in terms of construction elements and equipment.
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Streszczenie

W pracy poruszono problematyke zastosowania stali nierdzewnych w budownictwie. Scharakteryzowano systemy
oznaczen stali trudnordzewiejgcych w normach europejskich. Przedstawiono podstawowe rodzaje stali wraz z ich krotkg
charakterystykq. Omowiono przyktady zastosowania stali nierdzewnych w budownictwie, zarowno w odniesieniu do ele-

mentow konstrukcyjnych, jak i wyposazenia obiektow.

Stowa kluczowe: stal trudnordzewiejaca, konstrukcje budowlane, normy europejskie

1. Introduction

Stainless steel was invented in the early 20th
century. In 1913, Englishman Harry Brearley first
used the term “stainless steel” for alloys composed of
iron, carbon (0.24%) and chromium (12.8%) [1]. The
material was patented in 1924 in Great Britain. From
then on, stainless steel is constantly present in the
building industry, architecture and everyday objects.
What emphasizes its attractiveness among others
are: aesthetics, strength, corrosion resistance, while
excellent anticorrosive properties determine the use
of this type of steel.

2. The advantages of stainless steel used in construction

Stainless steel is perceived as a modern material, a
symbol of wealth and luxury. Its use in construction
often allows significant improvement of the aesthetics
of the object. Therefore, it is used not only for the

1. Wstep

Stal nierdzewna, zwana stalg trudnordzewiejaca,
zostata wynaleziona na poczatku XX wieku. W 1913
roku Anglik Harry Brearley po raz pierwszy uzyt ter-
minu ,,stal nierdzewna” w odniesieniu do stopu zto-
zonego z zelaza, wegla (0,24%) oraz chromu (12,8%)
[1]. Materiat opatentowano w 1924 roku w Wielkiej
Brytanii. Od tego momentu stal nierdzewna jest nie-
przerwanie obecna w budownictwie, architekturze
i przedmiotach codziennego uzytku. O jej atrakcyjno-
sci decyduja migdzy innymi: estetyka, wytrzymato$e,
odporno$¢ na korozje, przy czym wiasnie znakomite
wlasciwosci antykorozyjne decydujg o zastosowaniu
tego typu stali.

2. Zalety stali nierdzewnej stosowanej w budownictwie

Stal nierdzewna jest postrzegana jako material no-
woczesny, symbol bogactwa oraz luksusu. Jej zasto-
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implementation of large and prestigious investments,
but also more and more often to make equipment and
fittings in the general construction.

In addition to the high corrosion resistance,
ecological considerations are an important factor
influencing the popularity of hard-working steels.
According to the European Association for the
Development of Stainless Steel Market EURO-
INOX, 60% of stainless steel comes from scrap
melting [2].

The aesthetic appearance of stainless steel is an
advantage especially appreciated by architects. It
gives the opportunity to use steel with other building
materials, such as glass. New architectural trends
have contributed to the fact that architects have begun
to use stainless steel in shopping mall projects, art
galleries, museums, and office buildings.

The use of stainless steel not only emphasizes
prestige, elegance, luxury, but also practical value,
because stainless steel, unlike other types of steel, is
hygienic, easy to maintain and clean.

Plasticity, strength, resistance to extreme
temperatures (up to 1000°C) make stainless steel a
material more and more commonly used in many
fields of technology, including construction. The use
of stainless steels also limits the need for corrosion
protection and paint, reducing maintenance and
maintenance costs. Like any other metal stainless
steel is not devoid of defects. These include, among
others, welding difficulties (and associated flooding
and welding spatter). There is also a high cost of
polishing steel and the cost of its production (about 5
times the normal steel).

3. Basic types and grades of stainless steel

The most important criterion determining the
classification of a given steel as corrosion resistant is the
chromium content. According to PN-EN 10088-1 [3] the
chromium content of corrosion resistant steels should
not be lower than 10.5%, but the carbon fraction
should not exceed 1.2%. Other alloying elements:
nickel, molybdenum, titanium, niobium, manganese,
nitrogen, copper, silicon, aluminum and vanadium
increase corrosion resistance [3].

Principles of determination of stainless steel are
included in standards [4, 5]. There are two types of
markings. Digital signatures [5] consist of 5 digits.
The first digit (separated from the remaining by
a period) is the type of material where the steel is
denoted by 1. The two consecutive digits define the
group to which the types of steel is to be considered,
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sowanie w budownictwie niejednokrotnie umozliwia
znaczaca poprawe estetyki obiektu. W zwiazku z tym
wykorzystywana jest nie tylko do realizacji duzych
1 prestizowych inwestycji, ale takze coraz cze¢sciej do
wykonawstwa elementdw wyposazenia i wykonczenia
w budownictwie powszechnym.

Oprdcz wysokiej odpornosci korozyjnej istotnym
czynnikiem wptywajacym na popularnos¢ stali trud-
nordzewiejacych sg wzgledy ekologiczne. Wedtug
danych Europejskiego Stowarzyszenia Rozwoju
Rynku Stali Nierdzewnej EURO-INOX 60% stali
nierdzewnej pochodzi z przetopienia ztomu [2].

Estetyczny wyglad stali nierdzewnych to zaleta szcze-
golnie ceniona przez architektow. Daje ona mozliwos¢
komponowania stali z innymi materiatami budowlany-
mi, na przyktad szktem. Nowe trendy w architekturze
przyczynity sie do tego, iz architekci zaczeli stosowac
stal nierdzewna w projektach centrow handlowych, ga-
lerii sztuki, muzedw czy tez budynkow biurowych.

Uzycie stali nierdzewnej to nie tylko podkresle-
nie prestizu, elegancji, symbol luksusu, ale przede
wszystkim walory praktyczne, bo stal nierdzewna,
w odréznieniu od innych rodzajow stali, jest higienicz-
na, fatwa w konserwacji i utrzymaniu w czystosci.

Plastycznos¢, wytrzymatos¢, odpornos¢ na skrajne
temperatury (do 1000°C) powoduja, Ze stal nierdzewna
jest materiatem coraz czesciej stosowanym w wielu
dziedzinach techniki, takze w budownictwie. Wyko-
rzystanie stali nierdzewnych ogranicza tez koniecz-
no$¢ stosowania zabezpieczen antykorozyjnych i farb,
redukujac koszty utrzymania i konserwacji obiektu.

Jak kazdy metal, tak i stal nierdzewna nie jest po-
zbawiona wad. Nalezg do nich miedzy innymi trud-
nosci w spawaniu (oraz zwigzane z tym podtopienia
1 rozpryski spawalnicze). Wysoki jest tez koszt pole-
rowania stali oraz koszt jej produkcji (okoto 5 razy
wiekszy niz zwyktej stali).

3. Podstawowe rodzaje i gatunki stali nierdzewnej

Najistotniejszym kryterium, decydujacym o zaklasy-
fikowaniu dane;j stali jako odpornej na korozje, jest za-
warto$¢ chromu. Zgodnie z PN-EN 10088-1 [3] udziat
chromu w stalach odpornych na korozj¢ nie powinien
by¢ nizszy od 10,5%, natomiast udziat wegla nie moze
przekracza¢ 1,2%. Inne sktadniki stopowe: nikiel, molib-
den, tytan, niob, mangan, azot, miedz, krzem, glin i wa-
nad dodatkowo podwyzszaja odpornos¢ na korozjeg [3].

Zasady oznaczania stali nierdzewnych zawarto
w normach [4, 5]. Rozréznia si¢ przy tym dwa rodzaje
oznaczen. Oznaczenia cyfrowe [5] sktadaja si¢ z 5 cyfr.
Cyfra pierwsza (oddzielona od pozostalych kropka)
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as shown in Table 1. The last two digits indicate the
next types within the group. For example: 1.4436
designates a corrosion resistant steel containing more
than 2.5% nickel, molybdenum but no niobium and
titanium.

Group | Description of the steel grades belonging to the group

Corrosion resistant steel with a content below 2.5% Ni,
without Mo, Nb and Ti

Corrosion resistant steel with a content below 2.5% Ni, with Mo,
without Nb and Ti

42 | Backup location

40

M

Corrosion resistant steel with a content above 2.5% Ni,
without Mo, Nb and Ti

Corrosion resistant steel containing above 2.5% Ni, with Mo,
without Nb and Ti

43

4

45 | Corrosion resistant steels with special additives

46 | Nialloys chemically resistant and heat resistant

47 | Heat-resistant steels containing below 2.5% Ni

48 | Heat-resistant steels containing above 2.5% Ni

49 | Materials for work at elevated temperatures

The alphanumeric system [4] in the name of the
steel grade mentions the alloying elements and gives
their percentages. For stainless steel, the name starts
with the letter X (meaning that the content of at least
one element exceeds 5%). The digits behind the letter
X give the carbon content of a given steel multiplied
by 100. In subsequent positions, the name of the
typesis the denotation of the chemical symbols of the
alloying elements and their content in %. According
to the principles set forth above, X17CrNil6-2 should
be read as: steel in which the content of at least one
element exceeds 5% (X) with a carbon content of
0.17% (17), containing 16% chromium and 2% nickel.

High corrosion resistance is associated with the
formation of a thin layer of oxidized material on
the surface (so-called passivation). High chromium
permeability is shown to be a particularly desirable
element in corrosion resistant steels. Taking into
account the chemical composition, the following
are distinguished: high chrome, chromium-nickel,
chromium-nickel-manganese.

The standard PN-EN 10088-3 [6] distinguishes
four types of steel: austenitic, ferritic, martensitic
and ferritic-austenitic (duplex). According to this
standard, austenitic steel is divided into 1.4301,
1.4305, 1.4306, 1.4307, 1.4310, 1.4401, 1.4435,
1.4436, 1.4438, 1.4439, 1.4529, 1.4539, 1.4541,

oznacza rodzaj materiatu, gdzie stal oznaczona jest nu-
merem 1. Dwie kolejne cyfry definiujg grupe, do jakiej
nalezy rozpatrywany gatunek, zgodnie z tabelg 1. Dwie
ostatnie cyfry okreslajg kolejny gatunek w obrebie da-
nej grupy. Przyktadowo: oznaczenie 1.4436 okresla stal
odporna na korozje zawierajaca powyzej 2,5% niklu,
molibden, ale niezawierajacg niobu i tytanu.

Table 1. Groups of grades of corrosion resistant steels
according /5]

Tabela 1. Grupy gatunkow stali odpornych na korozje [5]

System oznaczen literowo-cyfrowych [4] w nazwie
gatunku stali wymienia pierwiastki stopowe i podaje
ich procentowa zawartos¢. W przypadku stali nie-
rdzewnych nazwa zaczyna si¢ od litery X (oznacza,
ze zawarto$¢ przynajmniej jednego pierwiastka prze-
kracza 5%). Cyfry znajdujace si¢ za literg X podaja
zawarto$¢ wegla w danej stali pomnozong przez 100.
Na kolejnych pozycjach nazwy gatunku znajdujg si¢
oznaczenia symboli chemicznych pierwiastkow sto-
powych, a nastepnie ich zawarto$¢ wyrazona w %.
Zgodnie z podanymi powyzej zasadami, oznaczenie
X17CrNil6-2 nalezy odczytywac jako: stal, w ktorej
zawarto$¢ przynajmniej jednego pierwiastka przekra-
cza 5 % (X), o zawartosci wegla 0,17% (17), zawie-
rajaca 16% chromu i 2% niklu.

Wysoka odpornos¢ korozyjna jest zwigzana z two-
rzeniem si¢ cienkiej warstwy utlenionego materiatu na
powierzchni (tzw. pasywacja). Wysoka zdolnos¢ do pa-
sywacji wykazuje chrom, dzigki czemu jest pierwiast-
kiem szczegodlnie pozadanym w stalach odpornych na
korozje. Przyjmujac za kryterium sktad chemiczny,
rozrdznia si¢ stale: wysokochromowe, chromowo-ni-
klowe, chromowo-niklowo-manganowe.

Norma PN-EN 10088-3 [6] wyro6znia cztery rodza-
je stali: austenityczna, ferrytyczna, martenzytyczna
1 ferrytyczno-austenityczna (duplex). Wedlug tej nor-
my stal austenityczna dzieli si¢ na gatunki: 1.4301,
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1.4547, 1.4550, 1.4571. Due to the addition of 8%
nickel and 18% chromium, austenitic steels are
most commonly used. They are characterized by the
highest resistance to corrosion, high ductility and
weldability.

Ferritic steel is divided into 1.4000, 1.4003,
1.4016, 1.4510 and three groups depending on
chromium content (13%, 17% and 25%). The carbon
content is in the range 0% to 1%. Ferritic steels are
characterized by good strength properties, higher
than austenitic steels, and high corrosion resistance.
The main alloying additive is chrome and minor
admixtures of molybdenum, titanium, niobium and
other components.

Martensitic steel is divided into grades: 1.4006,
1.4021, 1.4028, 1.4031, 1.4034, 1.4057, 1.4122. 1t
is characterized by similar content of chromium as
ferritic steels, while the content of carbon is slightly
higher. The martensite structure gives these steels high
strength properties (tensile strength up to about 1100
MPa). The resistance of martensitic steel to corrosion
is low and decreases with the increase of temperature,
the weather corrosion resistance is sufficient only in
very clean air.

Ferritic-austenitic steel is classified into 1.4362,
1.4410, 1.4460, 1.4462. These steels are high alloyed
steels resistant to corrosion, in terms of strength
considerably outperform the austenitic steels. They
are also often used in structures exposed to strong
acids.

4. Application of stainless steel in construction
4.1. Stainless steel in public buildings

One of the first buildings constructed with
stainless steel is Chrysler Building, built in 1930
(Fig. 1). Krupp KA2 “Enduro” steel was used for its
construction.

Today, stainless steel is widely used in the
production of glazed roofs and facades, such as
the Walt Disney Concert Hall in Los Angeles (Fig.
2), for the construction of elevators and escalators.
An example of the application of stainless steel in
pedestrian walkways is Cheung Kong Center, Hong
Kong (Fig. 3).

There have appeared also new construction
sectors, where stainless steel proves to be the perfect
replacement for other materials. These are, for example,
pools for swimming pools or archaeological sites. An
example might be Terrace House 2 in Ephesus, where
an arched structure above the archaeological site was
built to protect it from the weather (Fig. 4).
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1.4305, 1.4306, 1.4307, 1.4310, 1.4401, 1.4435,
1.4436, 1.4438, 1.4439, 1.4529, 1.4539, 1.4541,
1.4547,1.4550, 1.4571. Z uwagi na dodatek 8% niklu
1 18% chromu, stale austenityczne sg stosowane naj-
czesciej. Charakteryzujg si¢ najwicksza odpornoscia
na korozje, wysoka ciagliwoscia i spawalnoscig.

Stal ferrytyczna dzieli si¢ na gatunki: 1.4000, 1.4003,
1.4016, 1.4510 i na trzy grupy w zalezno$ci od zawar-
tosci chromu (13%, 17% 1 25%). Zawarto$¢ wegla za-
wiera si¢ w przedziale od 0% do 1%. Stale ferrytyczne
charakteryzujg si¢ dobrymi wiasciwosciami wytrzy-
mato$ciowymi, wyzszymi niz stal austenityczna, oraz
wysoka odpornoscig na korozj¢. Gléwnym dodatkiem
stopowym jest chrom oraz niewielkie domieszki mo-
libdenu, tytanu, niobu oraz innych sktadnikow.

Stal martenzytyczna dzieli si¢ na gatunki: 1.4006,
1.4021, 1.4028, 1.4031, 1.4034, 1.4057, 1.4122. Cha-
rakteryzuje si¢ podobng zawarto$cig chromu jak stale
ferrytyczne, nieco wyzsza jest natomiast zawarto$¢
wegla. Struktura martenzytu zapewnia tym stalom
wysokie wlasnos$ci wytrzymatosciowe (wytrzyma-
lo$¢ na rozcigganie nawet do okoto 1100 MPa). Od-
pornos¢ stali martenzytycznych na korozje jest niska
1 spada wraz ze wzrostem temperatury, odpornos¢ na
korozj¢ atmosferyczng jest dostateczna jedynie przy
bardzo czystym powietrzu.

Stal ferrytyczno-austenityczna dzieli si¢ na gatun-
ki: 1.4362, 1.4410, 1.4460, 1.4462. Stale te sg wy-
sokostopowymi stalami odpornymi na korozje, pod
wzgledem wytrzymatos$ci znacznie przewyzszajg sta-
le austenityczne. Sg tez czesto uzywane w konstruk-
cjach narazonych na dzialanie silnych kwasow.

4. Zastosowanie stali nierdzewnej w budownictwie
4.1. Stal nierdzewna w budynkach uzytecznosci publicznej

Jednym z pierwszych obiektéw budowlanych wznie-
sionych z wykorzystaniem stali nierdzewnej byt zbu-
dowany w 1930 roku Chrysler Building (rys. 1). Do
budowy uzyto stali o nazwie Krupp KA2 ,,Enduro”.

Obecnie szeroko stosuje si¢ stal nierdzewng w pro-
dukcji oszklonych dachow i elewacji jak np. w Walt
Disney Concert Hall w Los Angeles (rys. 2), do budo-
wy wind i ruchomych schodow. Przykladem zastoso-
wania stali nierdzewnej w konstrukcji ktadki dla pie-
szych jest Cheung Kong Center, Hong Kong (rys. 3).

Pojawity sie tez zupetlnie nowe sektory budownic-
twa, gdzie stal nierdzewna doskonale si¢ sprawdzi-
a, wypierajac tym samym inne materiaty. Sa to np.
zbiorniki basenéw kapielowych czy konstrukcje za-
bezpieczajace tereny wykopalisk archeologicznych.
Przyktadem moze by¢ Terrace House 2 w Efezie,
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Fig. 1. Chrysler Building [7]
Rys. 1. Chrysler Building [7]

Fig. 4. Terrace House 2 in Ephesus [10]
Rys. 4. Terrace House 2 w Efezie [10]

Fig. 2. Walt Disney Concert Hall [8]
Rys. 2. Walt Disney Concert Hall [8]

Fig. 3. Footbridge in Cheung Kong Center, Hong Kong [9]

Rys. 3. Kladka dla pieszych w Cheung Kong Center, Hong
Kong [9]

Fig. 5. Dome covered with stainless steel sheet [11]
Rys. 5. Kopula pokryta blachq ze stali nierdzewnej [11]
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It is worth mentioning that there is a possibility
of using stainless steel for roofing (Fig. 5). This
guarantees not only attractive appearance, but also
high resistance to corrosion, and consequently
significant durability and associated reduction in
maintenance costs.

4.2, Stainless steel in single family housing

In single family housing stainless steel is used
for the construction of fences (Fig. 6), barriers and
balustrades, roofing, gutters and drainage.lt is also
used in modern chimney systems, in heating systems
where aggressive chemicals are condensed.

Fig. 6. Fence made of stainless steel /12]
Rys. 6. Ogrodzenie wykonane ze stali nierdzewnej [12]

4.3. Stainless steel construction in industrial buildings

Stainless steel is also used in industrial applications:
for the construction of pipelines, heating systems, air
conditioning components, fittings, as well as for the pro-
duction of profiles used in metalwork, truss bars, lashing
or reinforcement (Fig. 7). Durable steel is used for the
production of cables and nets [13], bolts, and anchors.
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gdzie nad stanowiskiem archeologicznym wybudo-
wano konstrukcje majaca je chroni¢ przed warunka-
mi atmosferycznymi (rys. 4).

Warto wspomnie¢ o mozliwosci uzycia stali nie-
rdzewnej do pokrycia dachow (rys. 5). Gwarantuje
to nie tylko atrakcyjny wyglad, ale przede wszyst-
kim odpornos¢ na korozje, a co za tym idzie znacz-
ng trwato$¢ i zwigzang z tym redukcje kosztow
konserwacji.

4.2. Stal nierdzewna w budownictwie jednorodzinnym

W budownictwie jednorodzinnym stal nierdzewna
wykorzystuje si¢ do budowy ogrodzen (rys. 6), barie-
rek 1 balustrad, wykonawstwa pokry¢ dachowych, ry-
nien i rur spustowych. Jest ona takze stosowana w no-
woczesnych systemach kominowych, w instalacjach
grzewczych, w ktorych kondensowane sg agresywne
zwiazki chemiczne.

4.3. Stal nierdzewna w budownictwie przemystowym

Stal nierdzewna jest tez uzywana w obiektach prze-
mystowych: do budowy rurociggow, systemow grzew-
czych, elementow klimatyzacji, armatury, jak rowniez
do produkcji profili stosowanych w metaloplastyce,
pretow kratownic, odciggow lub zbrojenia Zelbetu
(rys. 7). Stal trudnordzewiejaca wykorzystuje si¢ do
produkcji kabli i siatek [13], rub, sworzni i kotew.

Fig. 7. Reinforcement made of stainless steel /14]

Rys. 7. Siatka zbrojeniowa wykonana ze stali
nierdzewnej [14]
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4.4. Technological issues related to the use
of stainless steel

The use of traditional methods such as shaping,
rolling, cutting, drilling, stamping on stainless steel
is relatively easy, but the tools used must be designed
exclusively for stainless steel [15]. This is to help
avoid contamination with iron compounds that can
contribute to corrosion. Stainless steel can be joined
or attached to other materials by welding, soldering,
riveting or gluing. However, the choice of the
appropriate technique should be made according to
the application and mechanical strength required. The
mechanical assembly of stainless steel is done with
threaded bolts, screws, bolts, washers, rivets, and
dowels. However, in most cases two-sided screws,
pins or rivets are used. For moisture-laden joints it is
recommended that the grade of the fastener is at least
the same as the grade of the combined stainless steel.
If other connecting materials are used, they should be
separated from stainless steel by non-metallic washers
and sleeves. Stainless steel can also be seamlessly
combined with any type of wood and all types of
particleboard. Contact with masonry, cement, lime or
plaster does not affect stainless steel.

5. Summary

Constantly evolving construction still needs new
solutions and modern materials that will provide long
life, durability, reliability and aesthetics. Meeting
these conditions has always been a problem. The
search for new construction materials that would
withstand corrosion but at the same time provide
durability and aesthetics resulted in the emergence
of stainless steel, which has been more and more
commonly used in the construction industry since
its invention. This has led to an increase in world
investment, where stainless steel is used.

References

4.4. Technologiczne aspekty zwigzane z zastosowaniem
stali nierdzewnych

Uzycie tradycyjnych metod, takich jak ksztattowa-
nie, walcowanie, skrawanie, wiercenie, stemplowanie,
przy obrdbcee stali nierdzewnej jest stosunkowo latwe,
jednak uzyte narzedzia musza by¢ przeznaczone wy-
tacznie do pracy ze stala nierdzewna [15]. Ma to po-
moc, uniknaé zanieczyszczenia zwigzkami zelaza, kto-
re moga przyczyni¢ si¢ do powstawania korozji. Stal
nierdzewna moze by¢ taczona lub mocowana do innych
materialdw przy uzyciu spawania, lutowania, nitowa-
nia badz klejenia. Jednakze wybdr odpowiedniej tech-
niki powinien by¢ dokonany zgodnie z zastosowaniem
oraz wymagang wytrzymatoscia mechaniczna. Montaz
mechaniczny stali nierdzewnej odbywa si¢ za pomoca
kotkéw gwintowanych, wkretdow, srub, podktadek, ni-
tow 1 dybli. Jednak w wiekszosci przypadkow uzywa
si¢ $§rub dwustronnych, sworzni lub nitow. W przypad-
ku potaczen dziatajacych w wilgotnej atmosferze zale-
ca si¢, aby gatunek stali tacznika byl co najmniej taki
sam jak gatunek taczonej stali nierdzewnej. Jezeli sa
zastosowane inne materialy taczace, to powinny by¢
odseparowane od stali nierdzewnej poprzez niemetalo-
we podkiadki i tuleje. Stal nierdzewng mozna rowniez
bezproblemowo faczy¢ z kazdym typem drewna oraz
ze wszystkimi rodzajami ptyt wiérowych. Kontakt
z zaprawa murarska, cementem, wapnem lub tynkiem
nie wywiera korozyjnego wplywu na stal nierdzewna.

5. Podsumowanie

Stale rozwijajace si¢ budownictwo wciaz potrze-
buje nowych rozwigzan i nowoczesnych materiatow,
ktore zapewnityby dlugg trwato$¢, wytrzymatose,
niezawodno$¢ i estetyke. Spetnienie tych warunkéw
od zawsze stanowito problem. Poszukiwanie nowych
materialow konstrukcyjnych, ktore bylyby odporne
na korozje, a jednocze$nie odpowiednio wytrzymate
i estetyczne, doprowadzito do powstania stali nie-
rdzewnej, ktora od czasu jej wynalezienia jest coraz
czesciej uzywana w branzy budowlanej. Zaowocowato
to wzrostem inwestycji na §wiecie, w ktorych czynny
udziat bierze stal nierdzewna.
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