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Streszczenie

ZDECENTRALIZOWANA WENTYLACJA FASADOWA SPOSOBEM
NA POPRAWE JAKOSCI POWIETRZA WEWNETRZNEGO

DIAGNOZA « ANALIZA - POPRAWA

Jako$¢ powietrza w obiektach roznego przeznaczenia jest niewystarczajaca.
Dlatego naukowcy poszukuja rozwigzania poprawiajacego mikroklimat przy nie-
wielkich naktadach finansowych. Jako sposdb na poprawe parametrow powietrza
wewnatrz budynkow stosowane sg migdzy innymi zdecentralizowane, fasadowe
urzadzenia wentylacyjne. Analiza jednego z tego typu rozwigzan wykazala, iz sa
systemem pozwalajacym na poprawe mikroklimatu wnetrz.

W opracowaniu poddano ocenie wptyw urzadzenia, z ukladem przepustnic otwie-
ranych i zamykanych cyklicznie, na jako$¢ powietrza w pomieszczeniu. Stezenie
dwutlenku wegla, zastosowanego jako gaz wskaznikowy, zostato zredukowane przy
zadowalajacej godzinowej krotno$ci wymian. Pozytywny wptyw urzadzenia na roz-
ciefnczenie zanieczyszczenia powietrza potwierdzila analiza statystyczna, ktora do-
wiodta, iz koncentracja CO, ulegla istotnej redukcji podczas jego funkcjonowania.

W zastosowanym rozwigzaniu nie zamontowano nagrzewnicy powietrza ani
wymiennika do odzysku ciepta, a mimo to analiza zalezno$ci temperatury powie-
trza wewngtrznego od temperatury powietrza zewnetrznego nie wykazata obnize-
nia warto$ci parametru. Oznacza to, iz urzadzenie nie powoduje wychladzania
pomieszczen. Jedyna watpliwos¢ moze budzi¢ predkos¢ powietrza nawiewanego.
Przy krotkim cyklu nawiewu/wywiewu (2-4 minuty), czas, w ktdrym powietrze
przeptywato z predkoscia 3 m/s, byt krotki. Stad nie wywotywat uczucia przeciagu.
Przy dluzszym cyklu 10 minut czas ten byt dtuzszy, co moglo powodowaé odczu-
wanie ruchu powietrza jako nieprzyjemnego, biorgc pod uwage temperature powie-
trza nawiewanego. Majac na uwadze automatyczne sterowanie uktadem, mozliwe
jest krotkotrwate zwiekszenie dlugosci cyklu w przypadku wystapienia duzej emi-
sji zanieczyszczen. Jednoczes$nie nalezy zaznaczy¢, iz nawet przy krotkim cyklu
krotno$¢ wymian powietrza wynosita 2,4 h™, co jest wielkoscia wystarczajaca
z punktu widzenia pomieszczen biurowych czy mieszkalnych.

Sposdb rozpltywu powietrza w pomieszczeniu w cyklu nawiew/wywiew zostat
zaprezentowany w postaci symulacji CFD. Jest to metoda, ktérag mozna z powo-
dzeniem stosowac¢ do projektowania instalacji i prognozowania przeplywu powie-
trza w pomieszczeniach. Jej zastosowanie pozwala na ograniczenie kosztoOw pro-
wadzenia eksperymentow.
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Na uwagg zashuguje fakt mozliwosci zastosowania odzysku ciepta w zdecentra-
lizowanych, fasadowych urzadzeniach wentylacyjnych, co bedzie przedmiotem
dalszych analiz. W tym przypadku rowniez mozliwe jest przeprowadzenie symula-
cji pozwalajacych na prognozowanie ilosci ciepta, ktéra mozna przenie$¢ z powie-
trza wywiewanego do strumienia nawiewanego.

Wobec wspoétczesnych trendow uszczelniania obiektow istniejacych i czgsto
braku mozliwo$ci zastosowania w nich wentylacji mechanicznej zdecentralizowa-
ne systemy wentylacji fasadowej sg rozwigzaniem, ktore poprawia warunki mikro-
klimatyczne pomieszczen przy niewielkich naktadach finansowych. Dodatkowo
wprowadzajac do uktadu wymiennik do odzysku ciepla, rozwigzanie pozwoli na
zrownowazong gospodarke energetyczng obiektoéw budowlanych. Natomiast sy-
nergia modyfikacji uktadu wentylacji oraz ocieplenia przegréd budowlanych za-
konczy sukcesem proces termomodernizacyjny obiektow.
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Summary

DECENTRALIZED FACADE VENTILATION AS A WAY TO IMPROVE
THE INDOOR AIR QUALITY

DIAGNOSIS » ANALYSIS « IMPROVES

The air quality in the facilities of various uses is insufficient. Therefore,
scientists are looking for a solution that improves microclimate with low financial
outlay. As a way to improve the parameters of the air inside buildings, the
decentralized, facade ventilation devices are used, among others. The analysis of
one of these types of solutions has shown that they are a system that allows the
improvement of the interior microclimate.

The study assessed the impact of the device, equipped with the system of open
and closed dampers, on the air quality in the room. The concentration of carbon
dioxide, which used as indicator gas, was reduced with a satisfactory hourly
exchange rate. The positive effect of the device on the dilution of air pollution was
confirmed by statistical analysis, which proved that the concentration of CO,
significantly reduced during operation of the device.

In the applied solution, no air heater or heat recovery exchanger was installed,
and yet the analysis of the dependence of the internal air temperature on the outside
air temperature did not show a decrease in temperature value. This means that the
device does not cool the rooms. The only doubt can be caused by the speed of the
supply air. With a short supply/exhaust cycle (2-4 minute), the time when the air
was flowing at 3 m/s was short. Hence, it did not cause a feeling of drafts. With a
longer cycle of 10 minutes, this time was longer, which could cause unpleasant feel
of the air movement especially considering the supply air temperature. Taking into
account the possibility of automatic control of the system, it is possible to change the
length of the cycle in the event of a high emission of pollutants. At the same time, it
should be noted that even with a short cycle, the air exchange rate was 2.4 h”', which
is a sufficient value for offices or residential premises.

The way of the air distribution in the room in the supply/exhaust cycle was
presented in the form of CFD simulation. It is a method that can be successfully
applied to the design of the installations and the forecasting of air flow in rooms.
Its use allows you to reduce the costs of conducting experiments.

Noteworthy is the possibility of using heat recovery in decentralized facade
ventilation devices, what will be the subject of further analysis. In this case, it is
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also possible to carry out simulations allowing for forecasting the amount of heat
that can be transferred from the exhaust air to the supply stream.

In view of the current trends in sealing existing facilities and the often inability
to use mechanical ventilation in them, the decentralized facade ventilation systems
are a solution that improves the microclimatic conditions of rooms, with low
financial outlays. In addition, by introducing the heat recovery exchanger to the
system, the solution will allow for a sustainable energy management of buildings.
In turn, the synergy of modification of the ventilation system and the insulation of
building partitions will result in the successful completion of the thermo-
modernization process of the buildings.
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