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MODYFIKACJA POPIOLU Z KOMUNALNYCH OSADOW SCIEKOWYCH
POPRZEZ ZEOLITYZACJE - WYBRANE ZAGADNIENIA

Streszczenie

Oczyszczaniu $ciekoOw towarzyszy powstawanie osadow $ciekowych, ktore
wymagaja unieszkodliwiania. Jedng z metod jest obrobka termiczna. Wtasciwosci
popiotu po spaleniu osadéw sa podobne do popiotéw lotnych z wegli. Odpady
z energetyki zawodowej wykorzystuje si¢ do produkcji zeolitow syntetycznych.
Zeolity bedace sorbentami stosowane sg migdzy innymi w inzynierii sSrodowiska.
O rodzaju powstajacego zeolitu decydujg witasciwosci surowca oraz parametry
konwersji chemicznej. W prezentowanej pracy proponuje si¢ wykorzystanie zeoli-
tyzacji do modyfikacji wlasciwosci popiolow z osadéw Sciekowych. Literatura
dostarcza zaledwie nieliczne przyklady badan z tego zakresu. Popioty z osadu
otrzymane w warunkach laboratoryjnych poddano zeolityzacji metodg hydroter-
malng oraz metoda fuzji. Przyjetymi parametrami konwersji byl: stosunek po-
piot:NaOH, st¢zenie NaOH, temperatura aktywacji, temperatura i czas krystaliza-
cji. Charakterystyka otrzymanego materialu obejmowala analize jako$ciowa sktadu
fazowego, pojemnos¢ wymiany kationowej (CEC), obraz struktury oraz wymywal-
no$¢ metali cigzkich. Ponadto dla probek o 72-godzinnym oraz 720-godzinowym
okresie krystalizacji i stosunku popiot:NaOH = 1:1,8 okre§lono powierzchnig wia-
$ciwa, objetos¢ poréw oraz rozmiar porow. W wyniku konwersji metoda hydro-
termalng w czes$ci prob powstat (hydroksy)sodalit oraz zeolit X. Wprowadzenie
fuzji z jednoczesnym zachowaniem tych samych parametrow reakcji hydrotermal-
nej spowodowato, ze rowniez w cze$ci prob powstat (hydroksy)sodalit, zeolit X
oraz zeolit Y, zeolit P, kankrynit, (hydroksy)kankrynit. Bez wzgledu na metode
zeolityzacji, parametry procesu oraz temperatur¢ obrobki termicznej osadu nie
otrzymano monomineralnych zeolitow. Intensywnos$¢ pikow otrzymanych zeolitow
byta mata. Po konwersji metoda fuzji w wigkszej liczbie prob zidentyfikowano
zeolity niz metodg hydrotermalng. Proby po konwersji metodg fuzji charakteryzo-
waly si¢ wiekszymi warto§ciami CEC niz popioly surowe oraz proby po konwersji
metoda hydrotermalng. Temperatura obrébki termicznej osadu byla parametrem
wplywajacym istotnie statystycznie na efekt zeolityzacji oraz wlasciwos$ci otrzy-
manego materiatu, lecz zmiany jej warto$ci miaty niewielki wpltyw na badane ce-
chy zmodyfikowanych popiotéw. Na podstawie wymywalnos$ci metali cigzkich
z prob po konwersji metoda fuzji stwierdzono, ze wyzsza temperatura obrobki
termicznej osadu sprzyja powstawaniu trwatych struktur. Zmodyfikowany che-
micznie popiot wykazat wigksza skuteczno$¢ usuwania Ni, Cu, Cd, Pb z monoroz-
tworéw niz popidt surowy oraz wigkszg skuteczno$¢ usuwania metali cigzkich
Z monoroztworow niz z odciekow sktadowiskowych.
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MODIFICATION OF MUNICIPAL SEWAGE SLUDGE ASH BY ZEOLITIZATION
- SELECTED ISSUES

Summary

The treatment of municipal sludge is accompanied by the formation of sewage
sludge, which requires utilization. One of such methods is the thermal treatment. The
properties of ash after the combustion of sludge are similar to fly ashes from coal.
The wastes from power industry are used for the production of synthetic zeolites.
Zeolites due to their properties are used, among others, in the environmental
engineering. The type of the obtained zeolite is determined by the properties of the
raw material and the chemical conversion parameters. The presented study suggests
the use of zeolitization for the modification of properties of sewage sludge ash
(SSA). The domestic and foreign literature does not offer many examples of research
in this field. SSA obtained in the laboratory conditions was conversed by the
zeolitization with the hydrothermal and fusion methods. The applied parameters of
conversion were: ash:NaOH ratio, concentration of NaOH, activation temperature,
crystallisation time and temperature. The characterisation of the obtained material
covered the quality analysis of the phase composition, the cation exchange capacity
(CEC), structure layout and heavy metals leaching. Moreover, for samples of 72-
hour and 720-hour crystallisation period, as well as for the ratio of ash:NaOH =
1:1,8, the following properties were defined: specific surface area, the volume of
pores and the size of pores. As a result of conversion with the hydrothermal method,
(hydroxy) sodalite and zeolite X were formed in some of the samples. The
introduction of fusion with the simultaneous retainment of the same hydrothermal
reaction parameters resulted in the formation of (hydroxy) sodalite, zeolite X and
zeolite Y, zeolite P, cancrinite and (hydroxy) cancrinite in some of the samples.
Zeolites were identified in a higher number of samples after the conversion with the
fusion method than in the samples after the conversion with the hydrothermal
method. Regardless of the zeolitization method, the parameters of the process and the
temperature of the thermal treatment of sludge, no monomineral zeolites were
obtained. The intensity of peaks in the obtained zeolites was small. Samples after the
conversion with the fusion method were characterised with higher values of CEC
than raw ashes and samples after the conversion with the hydrothermal method. The
temperature of the sludge treatment was the parameter having a significant statistical
influence on the effect of zeolitization and the properties of the obtained material but
the change of its value had a small influence on the tested properties of the modified
ashes. On the basis of the results of heavy metals leaching from samples after the
zeolitization with the fusion method, it was stated that higher temperature of the
thermal treatment of sludge is favourable for the formation of durable structures. The
modified ash had higher effectiveness in the removal of Ni, Cu, Cd and Pb from
monosolutions than the raw ash and a higher effectiveness in the removal of heavy
metals from monosolutions than from the landfill leachate.
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